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1 INTRODUCCION

El presente Plan de Obra tiene como objeto definir las actividades fundamentales, asi
como los plazos de ejecucion de las mismas, para la realizacién de las obras e
instalaciones incluidas en el “Proyecto de Sistema de Control, Mando y Sefalizacion
(CMS) de la Red de Ferrocarril del Puerto Exterior de A Corufia”, estableciendo la
secuencia de las distintas actividades y los plazos en los que las mismas pueden

desarrollarse.

El plan de obra previsto para la ejecucion de las obras e instalaciones objeto del

presente proyecto constructivo se ha establecido en catorce (14) meses.

En general todos los plazos establecidos para las distintas actividades estdan
redondeados en jornadas completas, utilizando los criterios de rendimiento medios. En
consecuencia, una vez adjudicadas las obras que figuran en el presente proyecto, el
contratista deberd cumplir el plan de obra disponiendo los medios materiales y
humanos especificos. No obstante, en funcidn de los métodos de ejecucién del
contratista, de acuerdo con el Director de Obra, el contratista podrd rehacer el plan de

obra con las directrices que indique dicho Director.

El plazo del nuevo plan de obra podrd alargarse o acortarse sin que, en ningdn caso,
implique repercusiones econdmicas sobre el presupuesto establecido en el presente

proyecto.

El Contratista y el personal que intervenga en las obras bajo sus érdenes o autorizacion,
pondrdn la méxima diligencia en ejecutar la instalacidn que permita el normal
funcionamiento del servicio ferroviario en las debidas condiciones de seguridad,
ajustadndose rigurosamente a los intervalos de tiempo que le sean fijados por el Director

de la Obra o Agente de la Autoridad Portuaria de A Corufia en quien delegue al efecto.

2 TAREAS QUE COMPONEN EL PLAN DE OBRA

A continuacion se detalla el contenido de las tareas que componen el plan de obra que
definen las actuaciones a realizar para la ejecucion del proyecto. Se ha elaborado un
plan de obra multidisciplinar para las instalaciones de sefalizacidon vy

telecomunicaciones y sus correspondientes subsistemas.

Las tareas propias de este proyecto constructivo se irdn ejecutando secuencialmente
segun las actuaciones del proyecto de vig, teniendo en cuenta que es requisito
fundamental para muchas de las tareas la finalizacién parcial o total del edificio
técnico, de la plataforma de la via en placa (con obra civil auxiliar asociada) y de los

viales (con los cruces bajo carretera asociados).

2.1 SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién, en aplicacién del Estudio de Seguridad y Salud cada Contratista estd

obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo.

El Plan de Seguridad y Salud analizard, estudiard, desarrollard y complementard las
previsiones contenidas en el Estudio, en funcidn del sistema de ejecucién de la obra
que tengan los Contratistas adjudicatarios. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencion que los Contratistas propongan,
con la correspondiente justificacion técnica, que no podrdn implicar disminucién de los

niveles de proteccidn previstos en el Estudio.

La aprobacién del Plan de Seguridad y Salud especifico para el contrato corresponde
a la Administracién publica que adjudique la obra, con el correspondiente informe del

Coordinador en materia de Seguridad y de Salud durante la ejecucién de la obra.
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2.2 MEDIO AMBIENTE

Se debe realizar un andlisis ambiental en el que se caracterizan los principales factores
ambientales de la zona para proceder a la identificacién de los principales impactos
susceptibles de producirse sobre ellos en base a las caracteristicas de las actuaciones
previstas. En base a los impactos detectados se propondrdn una serie de medidas con
cardcter preventivo, protector o compensador del efecto sobre cada uno de los

factores del medio.

2.3 ENTREGA DE DATOS POR PARTE DE LA APAC

Antes del inicio de los trabajos de replanteo e ingenierias, la APAC deberd proporcionar
la informacion correspondiente a aquellos contratos que estdn en marcha y que afecta

a la ejecucidén de las instalaciones objeto del presente contrato:

. Consigna y programa de explotacion de la red interior del Puerto Exterior de A
Coruna y colaterales.

. Planos de ubicacién del edificio técnico para las instalaciones de sefalizaciéon y
de telecomunicaciones del Puerto Exterior.

. Esquema de distribucion de elementos.

2.4 REPLANTEO
Antes de la ejecucion material de las obras se realizard el replanteo de detalle de las
mismas, conjuntamente por el Director de Obra de la APAC y la empresa adjudicataria.

Para la realizacion del replanteo se tomard como base el programa de explotacion

facilitado por la APAC.

2.5 PLANIFICACION

Engloba los trabajos de planificacion de la ejecucion de las obras una vez realizado el
replanteo, al inicio de las obras, para fundamentalmente realizar los ajustes necesarios

de las variaciones de todo tipo que hayan podido surgir a consecuencia del mismo.

No supone un periodo de inactividad puesto que se lanzan los pedidos y las érdenes de
fabricacion. Los pedidos y las érdenes de fabricacidn se ajustardn con los datos que se

han obtenido del replanteo.

Supone un periodo de recapitulacién, ajustes y matizacion de mejora de los procesos

de ejecucidn de la obra sin que por ello se deba paralizar.

2.6 ACOPIO DE MATERIALES

La actividad de acopio de materiales representa los procesos de obtencidon de los
distintos materiales o equipos para la ejecucién de la obra, tales como cables, cajas de
terminales, sefales, contadores de ejes, balizas, accionamientos de aguja, equipos de
intersecciones especiales, equipos de enclavamiento y bloqueo, incluidos en estos

altimos equipos de cabina como sistemas de energia y equipos de comunicaciones.

Dicha actividad supone no solo el acopio sino incluso la fabricaciéon de aquellos
equipos especializados que la empresa contratista de las instalaciones de sefializacion

y telecomunicaciones acomete habitualmente.

2.7 TENDIDO DE CABLES Y SEGREGACIONES

Esta actividad engloba las tareas de tendido de cables por canalizacién, canaleta y
zanja y los consiguientes empalmes y segregacion de los mismos para acceder a cada

uno de los puntos de ubicacién.
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Ademads, se contemplan las actividades de cierre y sellado de canaleta cuando se ha
finalizado con el tendido de todos los cables sefalizacién, telecomunicaciones y

energia.

2.8 MONTAJE E INGENIERIA DE ENCLAVAMIENTO Y BLOQUEO

Este grupo de actividades comprende tareas fundamentales para la ejecuciéon de la

obra, como son la ingenieria de aplicacidon del enclavamiento y bloqueos.

Se instalard el nuevo enclavamiento electrénico con todos los bastidores y equipos
interiores asociados, el equipamiento del Puesto de Mando Local, CCTV o control de

acceso, entre otros.

La ingenieria de aplicacion de los nuevos enclavamientos debe estar terminada e

implementada en periodo de montaje de cabinag, a falta de su puesta en servicio.

Una vez que se tienen a disposicidén y acondicionadas las cabinas puede comenzar el
montaje de todos los equipos interiores de cabina. Simultdneamente se deben
conexionar los cables generales a los bastidores de entrada o distribucién de cables,

una vez que éstos acometan a cabina.

2.9 TELECOMUNICACIONES FIJAS

Este grupo de actividades comprende tareas fundamentales en los sistemas de
telecomunicaciones fijas y los sistemas de videovigilancia, control de accesos y anti-

intrusion.

Las actuaciones previstas con respecto al sistema de telecomunicaciones fijas en el

presente proyecto son las que se describen a continuacion:

. Se realizard la instalacion de switches de nivel 2 para la conexidn con la red IPMM
de ADIF, para proporcionar los servicios a los sistemas de comunicaciones vy

sefalizacién que lo requieran.

Se instalardn los sistemas de videovigilancia, control de accesos y anti-intrusion,
junto con los elementos asociados a cada subsistema para dotar de control y
vigilancia al nuevo edificio técnico.

. Se instalardn armarios de comunicaciones con sus correspondientes elementos y
sistemas para proporcionar conectividad a las nuevas cdmaras a instalar para la

videovigilancia en las intersecciones especiales definidas en el presente proyecto.

2.10 SISTEMA DE SUMINISTRO DE ENERGIA

Las actuaciones previstas con respecto al suministro de energia del nuevo edificio

técnico en el presente proyecto son las que se describen a continuacion:

. Se realizard una salida de baja tension a 400V en el cuadro de proteccion general
de BT instalado en el centro de transformacion CTO1 situado en las inmediaciones
de la ubicacién prevista para el edificio técnico.

. Se instalard el cuadro de proteccion para acometida en baja tension
dimensionado para las necesidades.

. Se instalardn SAls para suministro de energia de los equipos fundamentales de
sefalizacién y comunicaciones en caso de fallo en el suministro de energia
principal.

. Se instalard un armario de conmutacion con dos entradas: una de acometida de
baja tensién a 400V para la salida del CTO01 y otra de catenaria en prevision a
futuro de la electrificacion del ramal de acceso al Puerto Exterior de A Coruia.

Todas estas actuaciones se incluyen en el proyecto de via.

2.11 INSTALACIONES DE SENALIZACION

En este capitulo se agrupan las actividades relacionadas con la obra de los sistemas

de sefAalizacion.

PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA. Pagina 3



Plan de Recuperacion,
W\ Transformacién y Resiliencia

_W' Autoridad Portuaria de A Coruna

‘S' Puerto de A Coruna

ANEJO N°06. PLAN DE OBRA

2.11.1 INGENIERIA HARDWARE

Esta actividad comprende la ejecucidn de la ingenieria para el desarrollo de todos los
elementos de hardware relacionados con los ENCE, siempre partiendo de la base de los
datos obtenidos en la fase de replanteo, de los planos y programas de explotacién. Se

incluye en ella:

. La elaboracion de la informacion para el conexionado del equipamiento
electrénico.

. La elaboracion de la informacién para el conexionado del Puesto de Mando Local.

. La elaboracién de la informacién para el conexionado de los bastidores de cables.

. La elaboracion de la informacién para el conexionado con las interfaces con los
sistemas de campo: sefiales luminosas, sefiales alfanuméricas, accionamientos
electrohidrdulicos, comprobadores de posicion, balizas, contadores de egjes,

equipos de intersecciones especiales, etc.

2.11.2 INGENIERIA SOFTWARE

Comprende esta actividad el desarrollo de la ingenieria para la programaciéon de los
datos de aplicacion de los ENCE, en funcién de los datos obtenidos en la fase de

replanteo, de los planos y programas de explotacion.

Para iniciar esta actividad se precisa la aprobaciéon por parte de la APAC de la

funcionalidad programada en la maqueta del enclavamiento.

Ademds de la elaboracién de la l6gica, quedan englobadas dentro de esta actividad
cuantas pruebas funcionales sean precisas para depurar la programacion del

enclavamiento y dejar ésta preparada para realizar las pruebas definitivas con la APAC.
Esta actividad comprende:

. La elaboracién del software de aplicacion del ENCE del Puerto Exterior de A Corufia.

. La elaboracidn del software de aplicacién del Puesto de Mando Local.

2.11.3 PRUEBAS EN FABRICA DE ENCE

Antes de llevar a cabo las pruebas definitivas de los sistemas de senalizacion en la
instalacioén, es necesario llevar a cabo unas pruebas previas en el lugar donde se realiza
la produccidon de la I6gica de aplicacién de los enclavamientos. Para ello, una vez
finalizada la fase de ejecucién del software del ENCE, se llevan a cabo unas pruebas
internas que tienen por objeto depurar los posibles errores que hayan podido
introducirse en la programacién. Estas pruebas internas no estdn englobadas dentro
de esta actividad, pues se entiende que, al ser un procedimiento de depuracién de la

l6gica, pertenecen a la actividad de Ingenieria de software.

Una vez eliminados estos fallos, se procede a convocar al cliente para efectuar las

pruebas funcionales completas de la instalacion.

Por lo tanto, esta actividad consiste en las pruebas funcionales de los ENCE a realizar
con la APAC o con quien ésta designe, para dejar disponible la ldgica para su puesta
en servicio en la instalacién definitiva en campo. Incluye, ademds de la l6gica propia

del ENCE, la relacionada con el PLO asociado.

2.11.4 INSTALACION DE ELEMENTOS DE CAMPO

Esta actividad se llevard a cabo tras el acopio de los materiales correspondientes.
Ademads, serd necesaria la construccion de los basamentos y la ejecucion de los

cajeados correspondientes que deberdn haberse llevado a cabo previamente.

Comprende la instalacién y montaje de las sefales laterales luminosas, del sistema
ASFA Digital, los contadores de ejes, los accionamientos de aguja y los equipamientos

de las intersecciones especiales.

2.11.4.1 INSTALACION DE SENALES E INTERFACES ASFA

Consiste en la instalacién de las sefiales laterales luminosas, las sefales alfanuméricas

y los interfaces ASFA Via.
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2.11.4.2 INSTALACION DE BALIZAS ASFA DIGITAL

Comprende la instalacién de las balizas en la vig, las unidades de conexiéon y los

equipos intermedios de conexién.

2.11.4.3 INSTALACION DE CONTADORES DE EJES

Se contempla la instalacién de contadores de ejes en todo el dmbito de la red
ferroviaria interior del Puerto Exterior hasta el punto frontera en el PK 5+400. La actividad
incluye las cabezas detectoras y las cajas de conexion, asi como el conexionado de los

cables hasta las cajas de terminales.

2.11.4.4 INSTALACION DE ACCIONAMIENTOS DE AGUJA

Se contempla el montaje y conexionado de los accionamientos de aguja en todo el
admbito de la red ferroviaria interior del Puerto Exterior, incluyendo las pruebas y la

puesta en servicio.

2.11.4.5 INSTALACION DE INTERSECCIONES ESPECIALES

Incluye el montaje y el conexionado de los armarios de campo, sefales luminosas y
acusticas, semibarreras y sistemas detectores de obstdculos, incluyendo la puesta y

puesta y servicio de los equipos y la integracién de los mismos en el enclavamiento.

211.4.6 INSTALACION DE ELEMENTOS EN CABINA

En esta actividad estdn englobadas todas las operaciones necesarias para montar

todos los elementos de los que estd compuesto el enclavamiento.

Estard comprendido en esta actividad el montaje y cableado de los bastidores
auxiliares, de los bastidores de mddulos electronicos, de los paneles de cables y el resto

de los elementos que componen un enclavamiento electrénico.

Se readlizard la instalaciéon de todos los elementos relacionados con los ENCE en la sala

de senalizacion y comunicaciones del edificio técnico.

Quedan englobados en esta actividad los siguientes trabajos:

. La instalacion del equipamiento electronico de cada ENCE y de los bloqueos
asociados.

. La instalacion de los bastidores de cables y de los mddulos del enclavamiento.

2.11.5 CONEXIONADO DE ELEMENTOS DE CAMPO Y CABINA

Tras el montaje de los diferentes elementos que componen la instalacion, se procederd

a su conexionado.

Para realizar esta actividad, ademds de contar con el correspondiente equipo
montado, serd necesario el tendido de los cables generales requeridos a lo largo de la
via.

211.5.1 Conexionado de senales

Comprende el conexionado de las sefnales luminosas instalados. Para ello se enlazard
el cable de la sefal y los hilos para conectar las sefales alfanuméricas se segregardn
de la correspondiente caja de conexiones.

211.5.2 Conexionado de balizas ASFA Digital

Comprende el conexionado de las balizas ASFA Digital, asi como de las unidades de
conexion y los equipos intermedios de conexion.

211.5.3 Conexionado de accionamientos de aguja

Comprende el conexionado de los accionamientos de aguja, asi como de los
comprobadores y cerrojos necesarios, junto con el cableado de las cajas de conexidn
de los accionamientos.

2.11.56.4 Conexionado de contadores de ejes

Se incluye el conexionado de las cabezas detectoras con sus cajas de conexion.
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211.5.5 Conexionado de equipos de intersecciones especiales

Comprende el conexionado de todos los elementos de las intersecciones especiales
con los armarios de mando, de energia y de comunicaciones, incluyendo semibarreras,
sefales luminosas, detectores de obstdculos, pedales de liberacién y botoneras de

mando local.

2.11.6.6 Conexionado de cabinas

Dentro de esta actividad se realizardn todas las actividades de conexionado de los
elementos y que tienen que ver con los ENCE, bien sea las dependencias de los edificios

técnicos o las dependencias de las estaciones comerciales.
Quedan englobadas en esta actividad los siguientes trabajos:

. El conexionado del equipamiento electrénico de cada ENCE.

. El conexionado de los bastidores de cables y de mdédulos del ENCE.

2.11.6 PRUEBAS PARA VALIDACION Y VERIFICACION FUNCIONAL DE ENCE

Terminada la fase de montaje y conexionado de equipos interiores como exteriores de
las cabinas y las pruebas de la l6gica del ENCE con el cliente, se inicia el proceso de las

pruebas previas y la validacién y verificacion funcional.
Las pruebas incluyen:

. La comprobacion del conexionado de sefiales luminosas, sefiales alfanuméricas,
accionamientos, comprobadores de posicion de desvios, contadores de ejes,
equipos ASFA, equipos de intersecciones especiales, etc.

. El timbrado de cables en campo y cabina.

. Las pruebas de funcionamiento de todos los mandos y movimientos segin el
programa de explotacioén.

. Las pruebas de transmision.

. Las pruebas finales para la de puesta en servicio.

. La toma de datos de la configuracion final de todos los elementos que intervienen

en la instalacion.

2.11.7 DOSSIER DE SEGURIDAD E ISA

Con el objeto de contar con la autorizacion del Ministerio de Fomento para que la linea
objeto del proyecto pueda entrar en servicio y que se declare que cumple las
condiciones de seguridad exigidas en la nhormativa aplicable, el contratista entregard
al menos un mes antes de la Puesta en Servicio a la Direccidn de Obra la
documentacién acreditativa del cumplimiento del plan de pruebas establecido por la

APAC.

Particularmente para el subsistema de Control de Trdfico y en cumplimiento de la
normativa CENELEC, el contratista entregard el Dossier de Seguridad (Safety Case) el
cual incluird la metodologia y los procesos seguidos en las fases de concepcion, disefio,
fabricacion, validacidén y puesta en servicio de los sistemas de sefalizacién para

asegurar el funcionamiento del mismo.

El contratista deberd complementar este Safety Case con el Informe de Evaluacién
Independiente (ISA), elaborado por una entidad acreditada a tal efecto, de la
implantacion de las instalaciones de Control de Trdfico en sus diferentes fases de
implementacién previstas, que son el subsistema de sefializacién y el subsistema de

proteccion del tren.

2.11.8 VERIFICACION DE SISTEMAS DE APLICACION NACIONAL MEDIANTE ORGANISMO
DESIGNADO

El contratista proporcionard toda la documentacion necesaria para la verificacion de

las instalaciones del sistema ASFA Digital, mediante Organismo Designado (DeBo).
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2.11.9 CERTIFICACION DE INTEROPERABILIDAD MEDIANTE ORGANISMO NOTIFICADO

El contratista proporcionard toda la documentacion necesaria para la certificacién de
interoperabilidad de las instalaciones de enclavamientos, proteccion del tren y control

de trafico centralizado, mediante Organismo Notificado (NoBo).

3 ESTUDIO DE RENDIMIENTOS Y EQUIPOS

En el caso de este Proyecto Constructivo no se estima conveniente realizar el estudio
de rendimientos correspondiente a las partidas tecnolégicas, dado que se desconoce
tanto el contratista adjudicatario y sus procedimientos especificos de trabajo, como el
equipamiento especifico de su tecnologia a instalar. El presupuesto ha sido elaborado
a partir de unidades de obra correspondientes a un equipamiento genérico
proveniente de la base de precios del ADIF de enero de 2023, basado en las normas y
especificaciones técnicas aplicables, asi como en una tecnologia promedio de los
equipos comerciales suministrados por las empresas que podrian resultar

adjudicatarias.

Asimismo, tampoco se estima conveniente realizar el estudio de rendimientos
correspondiente a las partidas de los equipamientos del edificio técnico al desconocer
el contratista adjudicatario de los mismos. Por lo tanto, el estudio de rendimientos se
ha realizado sélo para las partidas mds importantes que no son dependientes de la

tecnologiq, siendo éstas las siguientes:

° Tendido de cables

. Instalacion de elementos de campo

En el estudio se ha considerado como rendimiento de las unidades afectadas el que
aparece en la base de datos de ADIF de enero de 2023 para cada una de las unidades
consideradas. Este rendimiento se considerard afectado por un factor de 0.95, para
incluir la disminucién de rendimiento debida a factores ajenos tales como

condicionantes climatoldgicos, desplazamientos de personal dentro de la obraq, etc.

Con estos condicionantes y considerando el plazo de la obra de catorce (14) meses se
obtiene el nUmero de personas necesarias para conseguir la realizacién de las
actividades en el plazo requerido, manteniendo el rendimiento previsto para los medios
humanos de cada unidad para las que se realiza este estudio, que es el que aparece

en Anejo N°5 Justificacién de Precios de este proyecto.

3.1 TENDIDO DE CABLES

Las unidades de obra contempladas en el proyecto para los trabajos correspondientes
a esta actividad incluyen el tendido de los cables de sefalizacion (sefales, balizas ASFA,
contadores de ejes, accionamientos, intersecciones especiales), asi como la
instalacién y conexidn de los armarios de campo y las cajas de terminales
correspondientes, y la ejecucion de las tomas de tierra relacionadas con estas Gltimas

y los empalmes de los cables.

El personal y horas de dedicacion correspondientes a los trabajos de tendidos de

cables, de acuerdo con la definicibn de las unidades de obra incluidas en el

Presupuesto del Proyecto y la medicidn de éstas, es el siguiente:

Personal para Tendido de Cables TOTAL (horas)

OFICIAL 1@ 119

PEON 373
AYUDANTE 119
OFICIAL 1 CONVENIO METAL 123,102
OFICAL 29 CONVENIO METAL 872,05
PEON ESPECIALISTA CONVENIO METAL 1990,04
EQUIPO DE INSTALACIONES DE SEGURIDAD CONVENIO METAL 159,839
EQUIPO DE TENDIDO DE CABLES CONVENIO METAL 305,5
EQUIPO DE TELECOMUNICACIONES CONVENIO METAL 121,067

Asimismo, el equipo de maquinaria requerido serd el siguiente:

e 1Miniexcavadora de 1800kg
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e 1Rodillo de 640kg

¢ 1Camibén de 10t

e 1Hormigonera de 300L

e 1Camibn de 16t

e Gatos de bobinas de cables
e 1Compresor Rotativo

¢ 1 Martillo Picador

e 1Empalmadora

e I1Cablejet

e 1Reflectbmetro

3.2 INSTALACION DE ELEMENTOS EN CAMPO

Los trabajos contemplados en el estudio de rendimientos para esta actividad incluyen
el suministro, montaje y conexion de los elementos de campo correspondientes a
sefalizacion: sefiales (luminosas, cartelones y pantallas fijas), deteccion de tren
(detectores de contadores de ejes), accionamientos eléctricos de aparatos de viq,
balizas de sistemas proteccidon de tren ASFA y teléfonos de sefal. También se han
incluido las unidades de obra correspondientes al suministro, montaje y conexion de

elementos de proteccion de las intersecciones especiales.

En el cuadro siguiente se indica el personal y horas de dedicacién correspondientes a

esta actividad en cada fase de obra:

Personal para Instalacion de Elementos en Campo ‘ TOTAL (horas) ‘
OFICIAL 1@ 69,641
PEON 214,744
AYUDANTE 68,451
OFICIAL 1 CONVENIO METAL 1719,763
OFICAL 29 CONVENIO METAL 2024,643
PEON CONVENIO METAL 805,13

PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.

Personal para Instalacion de Elementos en Campo TOTAL (horas)
PEON ESPECIALISTA CONVENIO METAL 191,67
EQUIPO DE INSTALACIONES DE SEGURIDAD CONVENIO METAL 835,609
EQUIPO DE INSTALACIONES ELECTRICAS CONVENIO METAL 49,877
EQUIPO DE PROGRAMACION CONVENIO METAL 8,689
EQUIPO DE TELECOMUNICACIONES CONVENIO METAL 1,29

Asimismo, el equipo de maquinaria requerido serd el siguiente:

e 1Miniexcavadora de 1800kg
e 1Rodillo de 640kg

e 1Camibn de 10t

e 1Hormigonera de 300L

e 1Camibn de 16t

e Gatos de bobinas de cables

3.3 ESTUDIO DE RENDIMIENTOS

Sumando las horas de dedicacidn del personal involucrado en las actividades
consideradas en los apartados anteriores, se ha calculado el nUmero de personas

necesarias para la realizacién de los trabajos, teniendo en cuenta lo siguiente:

e Horas de trabajo por dia laborable: 7.6h/dia (coeficiente de 0.95)
e Dias laborables al mes: 20d/m

e Plazo de ejecucion: 14 meses

Los dias indicados son los dias efectivos de trabajos en campo, por lo que pueden ser

igual o menor a la duracion real.

Personal para Tendido de Cables e Instalacion de

Dias Meses Personas
Elementos en Campo

OFICIAL 1@ 69,641 280 14 1
PEON 218,474 280 14 1
AYUDANTE 69,641 280 14 1
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Personal para Tendido de Cables e Instalacion de

Dias Meses Personas

Elementos en Campo

OFICIAL 1 CONVENIO METAL 1842,865 280 14 1
OFICAL 29 CONVENIO METAL 2896,693 280 14 2
PEON CONVENIO METAL 805,13 280 14 1
PEON ESPECIALISTA CONVENIO METAL 2181,71 280 14 1
EQUIPO DE INSTALACIONES DE SEGURIDAD CONVENIO

< 995,448 280 14 1
METAL
EQUIPO DE INSTALACIONES ELECTRICAS CONVENIO

49,877 280 14 1

METAL
EQUIPO DE PROGRAMACION CONVENIO METAL 8,689 280 14 1
EQUIPO DE TENDIDO DE CABLES CONVENIO METAL 3055 280 14 1
EQUIPO DE TELECOMUNICACIONES CONVENIO METAL 122,357 280 14 1

4 PLAZO PARA EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo total establecido para la ejecucidon de las obras e instalaciones
correspondientes al “Proyecto de Sistema de Control Mando y Sefializacion (CMS) de la
Red de Ferrocarril del Puerto Exterior de A Corufia”, segun el plan descrito, es de catorce

(14) meses.

Madrid, junio de 2023

POR INECO EMPRESA CONSULTORA
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

D. José Maria Romero Tirado
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| p | ag | sp | o | nov | dikc | ene | feb | mar | aw | may | jn | ji [ ag | sep | ot | nov | dic | ene | feb | mar | abw | may | pm | pd | am | sep | o | nov
1 ¥ Po ior A Comiia I55SyCC
2 Fase Previa r 1 FasePrevia
3 planificacion 1dia mi& 01/01/25 miaoLf01/25
4 ic 1dia e 02/01/25  jueb2/01/25
5 Recepcion CVM 1dia Je02/01/25  jue02/01/25
6 Replanteo 14dias  vieB301/25  mia22/01/5
7 Firma del acta de replanteo 1dia Je23/01/25 jue23/01/25 i
] Acopio de materiales 90 dias  [ue23/01/25 mia28/05/%5
9 Construccién Edificio Técnico miéollollz‘; s dbm Edificio Témico 4
'l cConstruccion Plataforma Via en Placa mié 01/01/25 Constracddéa Plataforma Via en Placa
1 Construccién Carreteras. mié 01/01/25 G 36m C: +
[El  instalaciones de Sefializacion 203 dias[jue13/02/25 [lun 24/11/25 r T Somes de Sei i
13 Elementos de Campo ikl [ L i 1 Iil de Campo
[ 14 | des d y cajas d B W7 dias  juef05/2  vie24[10/25 r Redes de ¥ G de L
15 Terwdido de cableadn 100 dias e 29/05/25 mie15/10/25 T
(16 | Ejecucion de empalmes Fdias  el6AB/25  vie24/10/25
17 Montaje de cajas terminales 30 dias jue B4/09/25 miE15/10/25
18 Sistesnas de Dedeccion del Tren 37dias  n15/09/25 mar A1/ 7 Sistemac de Deteadiéa del Tren
19 jey do dedjes 30dias  hn15/09/25 vie24/10/25
[ 20 | Pruebas y puesta en servicio contadores de ejes Fdias  hm27/10/25 marBaf11/25
[ 21 | Seiializacion biteral S2dias  an25/08/25 mar 0Af1[S 1 Sel ibm kateral
[ 22 | ey do de sefiak ) asdias kN 25/08/25 vie 24/10/25 ’
| 7 | Pruebas y puesta en servicio sefiales 7 dias hn27/16/25  mar B4/11/25
[ 24 | Actionamientos de aguja 37dias N 15f09/25 mar 08f11/25 1 Acd L de aguja
[ 25 | jey jonado de acci i de apuja 30das  hn15/09/25 vie 24/10/25 7
| 26 | Pruehas y puesta en servicio accionamientos 7 dias hn 27/10/25 mar 04/11/25
[ 27 | Inersecciones Especiales (i) S2dias  hn25/08/25 mar 0af11/25 1 i Especiales {IE)
| 28 | Tendido de cables entre equi localy de IE 30dias  hn15/09/25 vie 24/10/25
[ 29 | jey jonado de campo aSdias  hn25/08/25  vie 24/10/25 A’
30 | Montaje y conexionado de armarios de [E 21 dias  vie26/09/25 vie 24/10/25
ER Pruebas y puesta en servicio 1E 7 dias hn 27/16/25  mar B4f11/25
32 | Sistewna de Proteccisn del Tren Sgdias  jueOsf09/25 lun 24/11/25 I 1 Histema de Proteaiée del Trea
(33 | ASEA Digilal s dias miE22/10/25 mar 28/10/25 ASFA Digital
[ 34 | jey jonado de Balizas ASFA Digital 3dias  me22/10/25 vie 24/10/25
35 | Prusbas de validacion y verificacio | ASFA Digital 2 dias hn 27/16/25  mar 28/10/25
| 36 | RTMS/ETCS Sgdias  jueOsf09/25 lun 24/11/25 r 1 ERTMS/ETCS
E3 Ingeniesia Transicion ERTMS/ETCS 0dias  [ueDsBy?5  juels/10/75
| 38 | ey jonado I icid - Fdias  pelG/10f25 vie 24/10/25
E3 Pruehas internas ransicion ERTMS 21dias  hm2710/25  hn2411/25
| 40 ENCE Puarto Exterior A Corufia IR ey e r ENCE Puerto Exterior A Cormikc
(a1 | Ingenieria de ENCE y Blogueos 9pdias  fel3/025 jueldfo6/25
[ a2 | lacis fario y equipamiento Puesto Mando 3dias  hn18/08/25 mic20/08/25
[ 23 | Montaje y conexionado cabina GOdias  jue20f0Sf25  mié 20/08/25 o @bima
Ea Tenudidn de cables de cabina 60dias  e29/05/25 mie20/08/25
a5 | Montaje y conexionado de equipos de ENCE en cabina a5dias  juel9/06/25 mic20/08/25
26 | Pruehas de validaciton y ver ik jonal ENCE I dias  [ue21/08/25 juel18/09/75
| a7 | Pruebas de concordancia Bloqueo con ENCE ACorulia 10das  viel9/09/%5 jue02/10/25
[l instalaciones de Telecomunicaciones 7| I Somes de T i
9 Tendido de Cables Comumicadiones 3sdias  jue29f0Sf25  mié 16f07/25 7 Temfido de Cahles C L
[ 5o | Tendido de cables de Fibra Optica 0das 290525 mieBYoT S i
ER Conectorizaciones a repartidores y medidas de reflectometria Sdias  juel0/o7f25 mie16/07/25
[ 52 | Equipamientn de Ci Scaci ET. 1adias  juelZ[07/2  mar 5/08/2 L de C Somes en ET.
| 53 | Instalacion y pruebas de equipos ensala téonica enel E.T. 14dias  Qel7/07/25 mar65/08/25
E3 i fay kcadones E Sodias  hn29f09f25 wie 05/12/25 1 gitmcia y i omes IE
| 55 | Obra Civil asociada a las IE 20das  hm29/09/25  vie 24/10/25
| 56 | ipamiento de i Sdias  hn27/16/25 vie 31/10/25
[ 57 | laciin de biculos y {IPy DOMO) 0das  hn03A1/25  vie28/11/25
EX Integracicny pruebas Sdias  WnDL/1325  vieDS13f25
EX > 52, Comtrol de ¥ Ani Infrusiin en E.T- s dias jue 170725 mid23f02f25 i Comtrol de y Anti Sbm em ET.
| 60 | Instalacion equipamiento VCA Sdias  juel7/o7f25 mie23/07/5
BB vty e s opoitin S /s Vi it | Presboey e = Dipsiiin
62 Informe NoBo Interoperabilidad 21dias  hn03/12/25 ki 0S/01/26 T
63 |  Informe DeBo Normativa Nacional 2dias  hnOBAZ/I5  hmE5/01/26 F
| 64 | Aprobaciin AESFy Puesta en Servicio GOV [FEN TG S e 26 Aprobacita AESF y Peesta en Servido
[ 65 | Dassier Seguridad global 60dias  hmOB/12/25  vie 27/62/26
| 66 | Informe ISA global 60dias  hn08/12/25 vie27/02/26
67 | Documentacion calidad 60dias  hmOB/12/25  vie27/62/26
Documentacion As-Built GOdias  hn08/12/25 vie27/62/26
Seguridad y Salud Seguridad y Saled
0 Integracion Ambiental Imtegradin Ambiental
. P .
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MESES ene-25 feb-25 mar-25 | abr-25 | may-25 | jun-25 | jul-25 | ago-25 | sep-25 | oct-25 | nov-25 | dic-25 | ene-26 | feb-26
% A CERTIFICAR 1% 3% 3% 3% 3% 10% 18% 16% 16% 1% 7% 7% 1% 1%
% ACUMULADO 1% 4% 7% 10% 14% 24% A41% 57% 74% 84% 92% 99% 99% 100%
PBL/mes sin IVA
. 36 161 161 161 161 501 872 784 808 525 371 346 36 36
Miles de euros
PBLsinIVA
acumulado 36 197 358 519 680 1.181 2.053 2.837 3.645 4.170 4.541 4.887 4.923 4.959
Miles de euros
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PROGRAMACION DE LA INVERSION
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