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1 INTRODUCCION Y OBJETO

La interoperabilidad en el transporte, y concretamente en el transporte ferroviario, se
refiere a la garantia de circulacion de los trenes pertenecientes a los paises miembros por
cualquier tramo de la red ferroviaria de la Unién Europea, de forma, que el trafico

ferroviario por Europa no tenga limitaciones.

Para ello, era necesaria la definicion de una normativa europea que permitiera la
normalizacion tanto en la construccidén como en la explotacién de las plataformas

ferroviarias.

La politica de la Unién Europea en materia ferroviaria tiene como objetivo la creacién de
un espacio ferroviario Unico, favoreciendo la interconexion y la interoperabilidad de las
redes ferroviarias nacionales, asi como el acceso a dichas redes, y realizando las acciones
que puedan resultar necesarias en el @mbito de la armonizacién de las normas técnicas
como se establece en el articulo 171 del Tratado de Funcionamiento de la Unidn Europea

(TFUE).

Para la constitucién de este espacio ferroviario integrado para Europa, la UE crea
“Especificaciones Técnicas de Interoperabilidad”, en adelante ETI, que se aplican a los
distintos subsistemas que lo componen con vistas a satisfacer los requisitos esenciales y

garantizar la interoperabilidad del sistema ferroviario.

Se consideran un total de ocho subsistemas, agrupados en funcién de su naturaleza en

los siguientes grupos, segun el criterio definido en Anexo X del Real Decreto 929/2020:

. Ambitos de naturaleza estructural:
o Infraestructuras:
La via tendida, los equipos de via, las obras civiles (puentes, tineles, etc.), las
infraestructuras asociadas en las estaciones (andenes, zonas de acceso,
incluidas las necesidades de las personas con movilidad reducida, etc.), y los

equipos de seguridad y proteccion.
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Energia:

El sistema de electrificacion, incluidas las lineas aéreas y el equipo en tierra
del sistema de medicién del consumo de electricidad.

Control-mando y senalizacién en tierra:

Todos los equipos en tierra necesarios para garantizar la seguridad, el
mando y el control de la circulacién de los trenes autorizados a transitar por
la red.

Control-mando y sefalizacién a bordo:

Todos los equipos a bordo necesarios para garantizar la seguridad, el mando
y el control de la circulacidn de los trenes autorizados a transitar por la red.
Material rodante.

La estructurag, el sistema de mando y control de todos los equipos del tren,
los dispositivos de captacién de corriente eléctrica, las unidades de traccion
y transformacion de energiq, el equipo de a bordo para la medicidon de
energia, el equipo de frenado y de acoplamiento, los érganos de rodadura
(bogies, ejes, etc.) y la suspension, las puertas, las interfaces
hombre/maquina (conductor, personal a bordo del tren y viajeros, incluidas
las necesidades de las personas con movilidad reducida), los dispositivos de
seguridad pasivos o activos, los dispositivos necesarios para la salud de los

viajeros y del personal de tren.

Ambitos de naturaleza funcional:

Explotacion y gestiéon del trafico:

Los procedimientos y equipamientos asociados que permitan asegurar una
explotacién coherente de los diferentes subsistemas estructurales, tanto en
condiciones de funcionamiento normal como de funcionamiento
degradado, inclusive la formacidn y conduccién de los trenes, la
planificacién y la gestiéon del trafico.

Mantenimiento
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Los procedimientos, los equipos asociados, las instalaciones logisticas de
mantenimiento y las reservas que permiten realizar las operaciones de
mantenimiento correctivo y preventivo de cardcter preceptivo previstas para
asegurar la interoperabilidad del sistema ferroviario y garantizar las
prestaciones necesarias.

o Aplicaciones telemdticas al servicio de los pasajeros y del transporte de
mercancias:
Este subsistemna comprende dos partes: a) las aplicaciones destinadas a los
servicios de vigjeros, incluidos los sistemas de informacion a los viajeros
antes del vigje y durante el mismo, los sistemas de reserva, los sistemas de
pago, la gestidon de equipajes, la gestidon de las correspondencias entre
trenes y con otros modos de transporte; b) las aplicaciones destinadas a los
servicios de transporte de mercancias, incluidos los sistemas de informacion
(seguimiento en tiempo real de la mercancia y de los trenes), los sistemas
de seleccidon y asignacion, los sistemas de reserva, de pago y de facturacion,
la gestion de las correspondencias con otros modos de transporte, la

expedicion de los documentos electronicos de acompanamiento.

En base a estas agrupaciones, la Agencia Ferroviaria de la Unién Europea (European Union
Agency for Railways, EUAR), cuyo objetivo es ayudar a integrar las redes ferroviarias
europeas, desarrolla las diferentes Especificaciones Técnicas de Interoperabilidad (ETI).
Cada uno de los subsistemas serd objeto de una ETI. Si fuera necesario, un subsistema
podrd ser objeto de varias ETl y una ETI podréd abarcar varios subsistemas. A continuacién,

se enumerar las diferentes ETIs en vigor:

Locomotoras y material rodante de viajeros (LOC&PAS)

. Ruido (NOI)

. Vagones (WAG)
. Infraestructura (INF)

. Energia (ENE)
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e  Control-mando y seAalizacién (CCS)

o Accesibilidad para personas con movilidad reducida (PRM)

e  Seguridad en tuneles ferroviarios (SRT)

e  Explotacién y gestion del trafico (OPE)

o Aplicaciones telemdaticas para el servicio de mercancias (TAF)

. Aplicaciones telematicas para el servicio de viajeros (TAP)

De esta manerq, la UE legisla por subsistemas, redactando directivas, decisiones o

reglamentos con el objetivo de armonizar las redes ferroviarias europeas.

Dada la obligacién del cumplimiento de las ETIs reflejada en el R.D. 929/2020, es objeto del
presente anejo la verificacion de la adecuaciéon del proyecto a lo reflejado en aquellas ETls
que sean de aplicacion, en especial la relativa al subsistena de Control-mando vy

senalizacion.

Las obras incluidas en el “Proyecto Constructivo de la Red Ferroviaria Interior del Puerto
Exterior de A Coruna. Instalaciones de Seguridad y Comunicaciones”, se conciben como
parte del sistema ferroviario de la Unién Europea, por lo que el objeto del presente anejo
es comprobar que la solucibn cumple con las especificaciones técnicas de

interoperabilidad de aplicacion.

2 DESCRIPCION DE LA ACTUACION

El objeto del presente proyecto es dotar a la red ferroviaria interior del Puerto Exterior de A
Coruna de las instalaciones de seguridad y de telecomunicaciones, segun lo dispuesto en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares que regula el presente proyecto, los
esquemas de distribucion de elementos y la normativa vigente sobre explotacion, equipos

y hormas de montaje.

A fecha de redaccidn del presente proyecto, el Puerto Exterior de A Coruiia no dispone de

instalaciones ferroviarias de ningun tipo.
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Las modificaciones que pudieran derivarse de las actuaciones aqui proyectadas
requerirdn la generaciéon de un nuevo programa de explotaciéon del tramo con su
correspondiente andlisis de seguridad, en el que se desarrollen todos los movimientos e
incompatibilidades de modo que contemple, minimice o elimine todos los riesgos que

puedan exportarse como consecuencia de la realizacion de este proyecto.

Como consecuencia de todo lo expuesto, se describen a continuacidn los criterios
llevados a cabo para la eleccidn de la solucidn tecnoldgica mds conveniente a aplicar en
los principales elementos susceptibles de alternativas entre las diferentes alternativas de
eleccion, justificGndose asi la solucidén adoptada para las instalaciones que abarca este

proyecto.

De acuerdo con el objeto del Proyecto y para cumplir los objetivos mencionados, las
instalaciones de sefalizacién y telecomunicaciones del tramo afectado por el proyecto

son las que se indican a continuacidn:

¢ Instalaciones de sefalizacién

o Instalacidn de un nuevo enclavamiento electronico para el control de la
situacion final proyectada de la red ferroviaria interior del Puerto Exterior de
A Corunfa. Este enclavamiento también serd equipado con un Puesto Local
de Operador (PLO).

o Registrador juridico en el nuevo enclavamiento.

o Sistemas de ayuda al mantenimiento del enclavamiento (SAM). La SAM de
enclavamiento dispondrd de la posibilidad de conexidon desde Base de
Mantenimiento e integracidn en el SAM Central.

o Adaptaciéon de las relaciones de bloqueo del nuevo enclavamiento
electrbnico con la estacibn de A Corufiqa, estableciéndose bloqueo
automatico en via Gnica (BAU).

o El bloqueo con la estacion de A Coruna se realizard mediante interfaz serie

para realizar un bloqueo directo por software.

PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.

Instalacidén de nuevos contadores de ejes en las ubicaciones necesarias de
acuerdo a la situacién final proyectada.

Instalacidn de nuevas sefiales luminosas laterales modulares de tecnologia
LED y pantallas alfanuméricas.

Instalacion de cartelones y pantallas fijas de informacidn.

Suministro y montaje de los accionamientos de los nuevos desvios y
escapes.

Instalacion del cableado necesario de tipo normalizado multiconductor o de
cuadretes, de acuerdo con las caracteristicas de los diferentes equipos a
instalar.

Instalacidn de los equipos de seguridad de 5 Intersecciones Especiales con

semibarreras y sefalizacién luminosa y acdstica.

Sistema de proteccion de tren

Se prevén las siguientes actividades:

O

Instalacién de balizas del sistema ASFA Digital (Anuncio de Sefiales y Frenado
Automadtico) de pie y previas en las sefiales de avanzada E'2P y de entrada
E2P de nueva instalaciéon, en consonancia con el comunicado de cese de
suministro de balizas ASFA analégicas de fecha 16-02-2017. Asimismo, se
instalaran las Unidades de Conexion Digital (UCDIG) homologadas por Adif
para el sistema ASFA Digital.

Se proyecta la instalacion de los grupos de eurobalizas de anuncio y de
orden de transicion de ERTMS/ETCS Nivel 1 + ASFA a ERTMS/ETCS Nivel 0 + ASFA

antes de la sefal de avanzada E'2P.

Telecomunicaciones Fijas

O

Tendido de cable de 32 Fibra Opticas a lo largo del nuevo trazado ferroviario
del puerto y segregaciones de 16 Fibras Opticas para los servicios requeridos.
Instalacién de armarios de comunicaciones y cdmaras de videovigilancia

para las intersecciones especiales.
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o Instalacion de equipos de comunicaciones de la red IPMM en el cuarto de
sefalizacién y comunicaciones del nuevo Edificio Técnico del puerto.
o Instalacidén de Videovigilancia y control de accesos en el nuevo Edificio
Técnico del puerto.
Edificio Técnico
o Se prevé la ejecucion de un nuevo edificio técnico con gabinete de
circulacion para el puesto de mando local y con sala de sefializacién y de
telecomunicaciones para los equipos interiores, incluyendo la ejecucién de
las arquetas de entrada de cables.
Suministro de energia
Las actuaciones previstas con respecto al suministro de energia en el presente
proyecto son las que se describen a continuacion:
o Acometida en baja tension del centro de transformacion CTO1 existente de
630kVA propiedad del Puerto en las inmediaciones del nuevo edificio técnico.
o Sistema de ATS por enclavamiento en el Edificio Técnico para futuro
suministro desde catenaria, grupo o cualquier suministro de respaldo al 100%.
o Cuadro de distribucion de 3 salidas ademds de una para bateria de
condensadores:
* Llinea 1 para el cuadro de cargas domésticas del Edificio Técnico,
alumbrados, fuerzas, climatizacién/ventilacién de 20kW.
* Llinea 2 para el cuadro de comunicaciones fijas con SAl de 15kW
alimentando:
e Rack Telecomunicaciones
e Rack Seguridad/VCA
e Centralita VCA
e Centralita PCI

e Puestos de trabajo (2)

= Linea 3 para el bastidor de energia de sefalizacion/comunicaciones
ferroviarias con SAl de 40kVA para los equipos, incluyendo 5 salidas
para los armarios de cruce de vias. Dichos armarios de cruce de vias
se han previsto tipo exterior IP65 con capacidad para 12 salidas
monofdsicas, segln la hoja de cargas.

o Parala puesta a tierra se ha obtenido un valor inferior a 5 ohm, que es lo que
marca actualmente la norma de telecomunicaciones fijas de ADIF como
referencia. Se ha previsto conexidbn para los equipos tanto de
comunicaciones fijas como de sefalizacion ferroviaria. En los cruces de vias
también se ha previsto medicidn para puesta a tierra en cada uno de ellos.

Obra civil auxiliar

El alcance de la obra civil auxiliar consiste en disefiar la red canalizaciones,
canaletas y zanjas capaz de albergar el nuevo cableado de las instalaciones de
sefalizacién y telecomunicaciones desde el PK 5+572 del ramal de acceso al Puerto
Exterior de A Corufa hasta las sefiales de maniobra de las toperas de las vias 1, 3 y
5.Lared de canalizaciones previa al PK 5+572 se ha incluido en el proyecto del ramal
de acceso ferroviario del Puerto Exterior de A Coruna redactado por Idom,
quedando fuera del dmbito de este proyecto.

Pruebas de validacién y verificacion

Realizacion de pruebas de validaciéon de la funcionalidad y de verificacion de las
instalaciones objeto del presente proyecto en su situacion definitiva, verificando la
correcta funcionalidad de las instalaciones a la finalizacién de las pruebas de
verificacidon de acuerdo con los requisitos reglamentarios especificados en el
Reglamento de Sector Ferroviario, aprobado mediante el Real Decreto 2387/2004
de 30 de diciembre.

Documentacién de seguridad

PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA. Pagina 4
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Se ha contemplado en el presente proyecto, el coste de la supervision de la
documentacién de seguridad ligada al disefio y a la ejecuciéon del mismo,

especialmente la derivada de la Gestidén de Riesgos y el Dossier de Seguridad.

3 NORMATIVA DE INTEROPERABILIDAD VIGENTE
3.1 NORMATIVA NACIONAL EN MATERIA DE INTEROPERABILIDAD

e Real Decreto 929/2020 de 27 de octubre, sobre seguridad operacional e
interoperabilidad ferroviarias.

e Orden FOM/1630/2015, de 14 de julio, por la que se aprueba la Instruccién ferroviaria
de gdlibos.

e Resoluciéon Circular 2/2017, de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria, sobre
normas técnicas nacionales relativas a las especificaciones técnicas de
interoperabilidad de infraestructura, energia, personas de movilidad reducida y
control-mando y sefalizacion, y organismos encargados de su verificacion.

e Resolucién Circular 2/2019, de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria, de
modificacion de la Resolucién Circular 2/2017 sobre normas técnicas nacionales
relativas a las especificaciones técnicas de interoperabilidad de infraestructurag,
energia, personas de movilidad reducida y control-mando y sefalizacion, y

organismos encargados de su verificacion.

3.2 NORMATIVA EUROPEA EN MATERIA DE INTEROPERABILIDAD

3.2.1 DISPOSICIONES GENERALES

 Directiva 2016/797/UE de 11 de mayo de 2016, sobre la interoperabilidad del sistema
ferroviario dentro de la Unién Europea. (versién refundida).
e Directiva 2016/798/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de mayo de 2016,

sobre la seguridad ferroviaria (version refundida).

PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.

3.2.2

3.2.3

VERIFICACION Y PUESTA EN SERVICIO DE SUBSISTEMAS

Decision 2010/713/UE de 9 de noviembre, sobre los médulos para los procedimientos
de evaluacion de la conformidad, idoneidad para el uso y verificacién CE que deben
utilizarse en las especificaciones técnicas de interoperabilidad adoptadas en virtud
de la Directiva 2008/57/CE.

Recomendacién 2011/217/UE de 29 de marzo, relativa a la autorizaciéon de entrada
en servicio de los subsistemas de cardcter estructural y de los vehiculos
contemplados en Directiva 2008/57/CE.

Recomendacién 2014/881/UE de 18 de noviembre, relativa al procedimiento para la
demostracién del nivel de cumplimiento de los pardmetros bdsicos de las
especificaciones técnicas de interoperabilidad por parte de las lineas ferroviarias
existentes.

Recomendacién 2014/897/UE de 5 de diciembre, sobre cuestiones relacionadas con
la entrada en servicio y la utilizacion de los subsistemas de cardcter estructural y
de los vehiculos contemplados en las Directivas 2008/57/CE y 2004/49/CE.
Recomendacién 2014/897/UE de 5 de diciembre, sobre cuestiones relacionadas con
la entrada en servicio y la utilizacion de los subsistemas de cardcter estructural y
de los vehiculos contemplados en las Directivas 2008/57/CE y 2004/49/CE.

(Correccion de errores).

REGISTROS DE INTEROPERABILIDAD

Decision de Ejecucion (UE) 2018/1614 de la Comisién, de 25 de octubre de 2018, por
la que se establecen especificaciones para los registros de vehiculos
contemplados en el articulo 47 de la Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo
y del Consejo y se modifica y deroga la Decisiéon 2007/756/CE de la Comision

Decision de Ejecucion 2011/665/UE de 4 de octubre, sobre el Registro Europeo de

Tipos Autorizados de Vehiculos Ferroviarios.
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Recomendacion 2014/881/UE de 18 de noviembre, relativa al procedimiento para la
demostracion del nivel de cumplimiento con los pardmetros bdsicos de las
especificaciones técnicas de interoperabilidad por parte de las lineas ferroviarias
existentes.

Reglamento de ejecucion (UE) 2019/777 de la Comision, de 16 de mayo de 20189,
sobre las especificaciones comunes del registro de la infraestructura ferroviaria y

por el que se deroga la Decisién de ejecucion 2014/880/U

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INTEROPERABILIDAD

Reglamento (UE) n° 1299/2014 de la Comisién, de 18 de noviembre de 2014, relativo
a las especificaciones técnicas de interoperabilidad del subsistema
«infraestructura» en el sistema ferroviario de la Unién Europea.

Correccion de errores del Reglamento (UE) n° 1299/2014 de la Comisién, de 18 de
noviembre de 2014, relativo a las especificaciones técnicas de interoperabilidad del
subsistema “infraestructura” en el sistema ferroviario de la Unién Europea. Ambito
técnico de aplicacion: infraestructura y mantenimiento.

Reglamento (UE) n° 1301/2014 de la Comisién, de 18 de noviembre de 2014, sobre las
especificaciones técnicas de interoperabilidad del subsistema de «energia» del
sistema ferroviario de la Unién.

Correccién de errores del Reglamento (UE) n° 1301/2014 de la Comisién, de 18 de
noviembre de 2014, sobre las especificaciones técnicas de interoperabilidad del
subsistema «energia» del sistema ferroviario de la Unién.

Reglamento de ejecucion (UE) 2018/868 de la Comisién, de 13 de junio de 2018, que
modifica el Reglamento (UE) n° 1301/2014 y el Reglamento (UE) n° 1302/2014 en lo
que respecta a las disposiciones relativas al sistema de medicion de energia y al

sistema de captacion de datos.

Reglamento (UE) n° 1303/2014 de la comision de 18 de noviembre de 2014 sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad relativa a la «seguridad en los tdneles
ferroviarios» del sistema ferroviario de la Unién Europea.
Correccién de errores del Reglamento (UE) n° 1303/2014 de la Comisién, de 18 de
noviembre de 2014, sobre la especificacion técnica de interoperabilidad relativa a
la «<seguridad en los taneles ferroviarios» del sistema ferroviario de la Unién Europea.
Reglamento (UE) 2016/912 de la comisién, de 9 de junio de 2016, por el que se corrige
el Reglamento (UE) n°1303/2014 sobre la especificaciéon técnica de interoperabilidad
relativa a la «seguridad en los tineles ferroviarios» del sistema ferroviario de la
Unién Europea.
Reglamento (UE) n°1300/2014 de la Comisién, de 18 de noviembre de 2014, sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad relativa a la accesibilidad del sistema
ferroviario de la Unién para las personas con discapacidad y las personas de
movilidad reducida.
Reglamento (UE) n°1302/2014 de la Comision, de 18 de noviembre de 2014, sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad del subsistema de «material rodante -
locomotoras y material rodante de viajeros» del sistema ferroviario en la Unién
Europea.
Reglamento (UE) n° 321/2013 de la Comisién, de 13 de marzo de 2013 sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad relativa al subsistema «material
rodante — vagones de mercancias» del sistema ferroviario de la Unién Europea y
por el que se deroga la Decisién 2006/861/CE.

o Modificado por Reglamento (UE) No 1236/2013 de la Comisién, de 2 de

diciembre de 2013.
o Modificado por Reglamento (UE) 2015/924 de la Comisién, de 8 de junio de
2015.

Reglamento (UE) n°1304/2014 de la Comisién, de 26 de noviembre de 2014, sobre la

especificacion técnica de interoperabilidad aplicable al subsistema «material
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rodante-ruido», por el que se modifica la Decision 2008/232/CE y se deroga la
Decisién 2011/229/UE.

Reglamento (UE) n° 2016/919 de la comisién de 27 de mayo de 2016 sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad relativa a los subsistemas de «control-
mando y senalizacién» del sistema ferroviario de la Unién Europea.

Correccién de errores del Reglamento (UE) 2016/919 de la Comision, de 27 de mayo
de 2016, sobre la especificacion técnica de interoperabilidad relativa a los
subsistemas de «control-mando y sefializacidén» del sistema ferroviario de la Unidn
Europea.

Reglamento de ejecucion (UE) 2020/420 de la comision de 16 de marzo de 2020 por
el que se corrige la versiéon alemana del Reglamento (UE) 2016/919, sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad relativa a los subsistemas de «control-
mando y senalizacion» del sistema ferroviario de la Unidn Europea.

Reglamento de ejecucion (UE) 2020/387 de la Comisién de 9 de marzo de 2020 por
el que se modifican los Reglamentos (UE) n° 321/2013, (UE) n° 1302/2014 y (UE) n°
2016/919 en lo que se refiere a la ampliaciéon del drea de uso y de los periodos
transitorios

Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/776 de la Comisién, de 16 de mayo de 2019, que
modifica los Reglamentos (UE) n.° 321/2013, (UE) n.° 1299/2014, (UE) n.°1301/2014, (UE)
n.° 1302/2014 y (UE) n.° 1303/2014 y (UE) 2016/919 de la Comisién y la Decisiéon de
Ejecucion 2011/665/UE de la Comisién en lo que se refiere a la armonizacién con la
Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del Consejo y la implementacion
de los objetivos especificos establecidos en la Decision Delegada (UE) 2017/1474 de
la Comision.

Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/772 de la Comisiéon, de 16 de mayo de 2019, que
modifica el Reglamento (UE) n.° 1300/2014, (UE) en lo que respecta a al inventario

de activos con el fin de identificar los obstaculos a la accesibilidad, proporcionar

informacién a los usuarios y controlar y evaluar los avances en materia de
accesibilidad.
Reglamento de Ejecuciéon (UE) 2019/773 de la Comisién, de 16 de mayo de 2019,
relativo a la especificacion técnica de interoperabilidad correspondiente al
subsistema «explotacion y gestion del trafico» del sistema ferroviario de la Unidn
Europea y por el que se deroga la Decisién 2012/757/UE
Reglamento (UE) n° 1305/2014 de la Comisién, de 11 de diciembre de 2014, sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad referente al subsistema de
«aplicaciones telematicas para el transporte de mercancias» en la Unidn Europea y
por el que se deroga el Reglamento (CE) n° 62/2006.
o Modificado por Reglamento (UE) 2019/778 de la Comisién, de 16 de mayo de
2019
Reglamento (UE) n°® 454/2011 de la Comisién, de 5 de mayo de 201, relativa a la
especificacion técnica de interoperabilidad correspondiente al subsistema
«aplicaciones telematicas para los servicios de viajeros» del sistema ferroviario
transeuropeo.
o Modificado por Reglamento (UE) n° 665/2012 de la Comision, de 20 de julio
de 2012.
o Modificado por Reglamento (UE) n° 1273/2013 de la Comisién, de 6 de
diciembre de 2013.
o Modificado por Reglamento (UE) 2016/527 de la Comisién, de 4 de abril de
2016.
o Modificado por Reglamento (UE) 2019/775 de la Comision, de 16 de mayo de
2019
Reglamento de Ejecucion (UE) 2017/6 de la comisién de 5 de enero de 2017, sobre el
plan de despliegue europeo del Sistema Europeo de Gestion del Trafico Ferroviario.

Documento ERA/OPI/2018-2 de 13 de junio de 2018.
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3.3 NORMATIVA DE INTEROPERABILIDAD APLICABLE AL PROYECTO

Una vez analizadas las actuaciones a desarrollar en el dmbito del presente proyecto, las

Especificaciones Técnicas de Interoperabilidad de aplicacion al mismo son las relativas

“Control, mando y sefalizacién”. Por tanto, en el siguiente apartado se analiza el

cumplimiento de:

Directiva 2016/797/UE de 11 de mayo de 2016, sobre la interoperabilidad del sistema
ferroviario dentro de la Unién Europea. (version refundida).

Reglamento (UE) n° 2016/919 de la comisién de 27 de mayo de 2016 sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad relativa a los subsistemas de «control-
mando y senalizacion» del sistema ferroviario de la Unién Europea.

Correccién de errores del Reglamento (UE) 2016/919 de la Comision, de 27 de mayo
de 2016, sobre la especificacidn técnica de interoperabilidad relativa a los
subsistemas de «control-mando y sefializacidén» del sistema ferroviario de la Unidn
Europea.

Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/776 de la Comisién, de 16 de mayo de 2019, que
modifica los Reglamentos (UE) n.° 321/2013, (UE) n.°1299/2014, (UE) n.°1301/2014, (UE)
n.° 1302/2014 y (UE) n.° 1303/2014 y (UE) 2016/919 de la Comision y la Decision de
Ejecucidén 2011/665/UE de la Comision en lo que se refiere a la armonizacién con la
Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del Consejo y la implementacion
de los objetivos especificos establecidos en la Decisién Delegada (UE) 2017/1474 de
la Comision.

Resolucién Circular 2/2017, de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria, sobre
normas técnicas nacionales relativas a las especificaciones técnicas de
interoperabilidad de infraestructura, energia, personas de movilidad reducida y
control-mando y sefalizacion, y organismos encargados de su verificacion.
Resolucién Circular 2/2019, de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria, de

modificacion de la Resolucion Circular 2/2017 sobre normas técnicas nacionales

relativas a las especificaciones técnicas de interoperabilidad de infraestructura,
energia, personas de movilidad reducida y control-mando y sefidlizacién, y

organismos encargados de su verificacion.

4 ANALISIS DE CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE INTEROPERABILIDAD

4.

CUMPLIMIENTO  DE LA  ESPECIFICACION  TECNICA  DE
INTEROPERABILIDAD RELATIVA A LOS SUBSISTEMAS DE «CONTROL-
MANDO Y SENALIZACION» DEL SISTEMA FERROVIARIO DE LA UNION
EUROPEA. REGLAMENTO N° 2016/919, SU CORRECCION DE ERRORES Y
SU MODIFICACION SEGUN EL REGLAMENTO 2019/776

Los subsistemas de “control-mando y sefalizacion” del sistema ferroviario de la Unidn

Europea se encuentra regulado por:

Reglamento n° 2016/919 de la Comision de 27 de mayo de 2016 sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad relativa a los subsistemas de «control-
mando y sefalizacion» del sistema ferroviario de la Unidn Europea.

Correccioén de errores del Reglamento (UE) 2016/919 de la Comision, de 27 de mayo
de 2016, sobre la Especificacidon Técnica de Interoperabilidad relativa a los
subsistemas de «control-mando y sefalizacidén» del sistema ferroviario de la Unidn
Europea

Reglamento de ejecucion (UE) 2019/776 de la Comision, de 16 de mayo de 2019, que
modifica los reglamentos (UE) n° 321/2013, (UE) n° 1299/2014, (UE) n° 1301/2014, (UE)
n° 1302/2014 y (UE) n° 1303/2014 y (UE) 2016/919 de la Comisién y la Decision de
Ejecucion

Reglamento de ejecucion (UE) 2020/387 de la Comision de 9 de marzo de 2020 por
el que se modifican los Reglamentos (UE) n° 321/2013, (UE) n° 1302/2014 y (UE) n°
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2016/919 en lo que se refiere a la ampliaciéon del drea de uso y de los periodos
transitorios.

e Resoluciéon Circular 2/2017, de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria, sobre
normas técnicas nacionales relativas a las especificaciones técnicas de
interoperabilidad de infraestructura, energia, personas de movilidad reducida y
control-mando y sefalizacion, y organismos encargados de su verificacion

e Resolucién Circular 2/2019, de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria, de
modificacion de la Resolucion Circular 2/2017 sobre normas técnicas nacionales
relativas a las especificaciones técnicas de interoperabilidad de infraestructura,
energia, personas de movilidad reducida y control-mando y sefalizacion, y
organismos encargados de su verificacion.

Los elementos y aparatos de las instalaciones de control-mando y sefalizacion situados
en la via cumplen la Norma para la designacién de vias y componentes de la
superestructura en la red de Adif.

El tramo cuenta con el sistema de Clase B nacional Anuncio de Sefales y Frenado
Automatico (A.S.F.A.). Este sistema estd permitido segin se recoge en la lista 3.2 del
documento ERA_TD_2011-11 v4.0 ERA ERTMS/ETCS UNIT LIST OF CLASS B SYSTEMS.

En fase de obra se ha previsto la certificacion del subsistema ASFA Digital por parte de un
DeBo u organismo de cardcter independiente de verificacidn de subsistemas segun
normativa de aplicacion nacional.

La explotacion ferroviaria en la situacion final satisfard las normas de sefalizacion:

e NAS 800 “Norma sobre explotacion y seguridad de enclavamientos eléctricos”, de
febrero de 1976.

e NAS 813 “Enclavamientos electrénicos. Proximidades y diferimetros de disolucion de
rutas.”, de junio de 2017.

e NAS 814 “Enclavamientos electronicos. Secuencias de aspectos de sefiales.”, de

enero de 2020.

PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.

e NAS 818 “Enclavamientos electronicos. Bloqueos automaticos, de liberacion
automdatica y de control automatico. 19 Edicién.”, de enero de 2021.
Asimismo se cumple la SV-01 “Norma de Sistemas Videograficos para Enclavamientos y

Telemandos”, de junio de 1993.

4.1.1 COMPONENTES DE INTEROPERABILIDAD

Se incluye en la siguiente tabla los componentes de interoperabilidad del sistema ETCS en
tierra, definidos por la ETI del subsistema de control, mando y sefalizacion, y que son

instalados por el presente proyecto.

Componente de interoperabilidad Instalado en el proyecto

RBC NO APLICA
Unidad radio infill NO APLICA
Eurobaliza APLICA
Eurolazo NO APLICA
LEU-Eurobaliza APLICA
LEU-Eurolazo NO APLICA
Contadores de ejes APLICA

La metodologia de la citada ETI impone la verificacién del cumplimiento de varios
pardmetros para la evaluacidon de la conformidad del subsistema “control-mando vy
sefalizacién en tierra” en la fase de disefo y desarrollo, segun se justifica en los cuadros

siguientes:
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Caracteristicaa

evaluar

Cumplimiento de la ETI relativa al Subsistema de «C

Articulo
ETI

Parametros a cumplir

Caracteristicas de seguridad, disponibilidad y fiabilidad del
control-mando y sefalizacién relevantes para la interoperabilidad

4.21.1. Seguridad
Los subsistemas de control-mando y sefializacién a bordo y en

tierra respetardn los requisitos para los equipos e instalaciones

Valores adoptados en proyecto

4.2.11 Seguridad
Se instalan médulos de control de sefiales de tecnologia
compatible con el enclavamiento electrénico en el

Puerto Exterior tal y como se indica en el punto 5.19

-Mando y Sefializacién en tierra» del Sistema Ferroviario de la Unién Europea en fase de proyecto. REGLAMENTO DE LA COMISION 201

Cumple/No

Cumple

DE 27 DE MAYO DE 2016 Y 2019/776 DE 19 DE MAYO DE 2019

Plano [ apartado de proyecto

Observaciones

En el apartado 5.18 “RAMS” del Anejo 16 del presente proyecto se define la

tasa tolerable de fallos aleatorios en el sistema ETCS.

Seguridad y ETCS establecidos en la presente ETI. “Dimensionamiento del Enclavamiento” del Anejo 16 del El resto de normativa se encuentra reflejada en el capitulo | del pliego de
fiabilidad de los Para lo amenaza “superacion de los limites de velocidad y/o | Presente proyecto, que cumple con las normas de prescripciones técnicas particulares, en el apartado 1.2.5 Especificaciones
lement 2. i ia indi z -9 K-1 | seguridad de explotacion de enclavamientos . .
ele ? o's de | 421 distancia indicados al ETCS", la tasa tolerable (THR) es de10” h 9 P Sl funcionales y técnicas de ERTMS, donde se detallan los documentos del
sefializacion para fallos aleatorios, para el ETCS a bordo y en tierra. Esta tasa de | 4.2.1.2 Fiabilidad | disponibilidad . .
. Anexo A de la ETI de aplicacién al proyecto.
instalados fallos se corresponde con un proceso SIL-4, de acuerdo a 10 | |os mdédulos a instalar deberdn cumplir, como minimo
definido en la documentacién del Anexo A, 4.2.1.a los requisitos de seguridad y fiabilidad del En concreto serdn de aplicacion la dltima version disponible de las normas
4.2.1.2. Fiabilidad / disponibilidad enclavamiento existente (SIL4), tal y como también se CENELEC UNE-EN 50126, UNE-EN 50128 y UNE-EN 50129.
Este punto se refiere a la produccién de modos de averia que no | indica en el punto 5.1 “Enclavamiento Electronico” del
causan peligros de seguridad, pero crean situaciones degradadas | Anejo 16 del presente proyecto.
cuya gestién puede reducir la seguridad general del sistema.
Funcionalidad ETCS a bordo:
1) estableciendo las caracteristicas del tren (por ejemplo,
velocidad méxima del tren, prestaciones de frenado);
2) Seleccionando el modo de supervision sobre la base de la
informacion recibida de tierra;
3) Ejecutando funciones de odometria;
Funcionalidad .
422 4) Localizando al tren en un sistema de coordenadas basado en NO APLICA - El subsistema “CMS a bordo” queda fuera del alcance de este proyecto.

ETCS a bordo

las ubicaciones de las Eurobalizas;

5) Calculando el perfil de velocidad dindmico para su misién sobre
la base de las caracteristicas del tren y de la informacién recibida
de tierrg;

6) Supervisando el perfil de velocidad dindmico durante la misién;

7) Proporcionando la funcién de intervencién.

PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.
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Cumplimiento de la ETI relativa al Subsistema de «C: -Mando y Sefializacién en tierra» del Sistema Ferroviario de la Unién Europea en fase de proyecto. REGLAMENTO DE LA COMISION 201 DE 27 DE MAYO DE 2016 Y 2019/776 DE 19 DE MAYO DE 2019

Caracteristicaa Articulo ) ) Cumple/No Plano / apartado de proyecto
Parametros a cumplir Valores adoptados en proyecto
evaluar ETI Cumple Observaciones

La funcionalidad principal consiste en:

1) localizacién de un tren determinado en un sistema de

coordenadas basado en ubicaciones de las Eurobalizas (niveles 2

- y3); - . : L
Funcionalidad de prescripciones técnicas particulares, en el Articulo 1.2.5 Especificaciones

423 2) traduccién de la informacién procedente de los equipos de APLICA S

La normativa de aplicacién se encuentra reflejada en el capitulo | del pliego

ETCS en tierra funcionales y técnicas de ERTMS, donde se detallan los documentos del

sefializacion en tierra a un formato esténdar para el subsistema de N
Anexo A2 de la ETI de aplicacion al proyecto.

control-mando y sefializacién a bordo;

3) envio de autorizaciones de movimiento, incluyendo descripcién

de la via y 6rdenes asignadas a un tren determinado.

Funciones de
comunicaciones Funcién de comunicacion bésica
moéviles para los | 424 Aplicaciones de comunicaciones de voz y operacionales NO APLICA - No se contempla la instalaciéon de GSM-R en este proyecto.
ferrocarriles GSM- Aplicacién de comunicacién de datos para ETCS
R
Este pardmetro bdsico especifica los requisitos para la interfaz aire
entre los subsistemas de control-mando y sefializacién a bordo y
en tierra; deberd tenerse en cuenta en conjunto con los requisitos
para las interfaces entre los equipos ETCS y GSM-R, tal como se
especifica en los puntos 4.2.6 (Interfaces a bordo internas de
control-mando y sefializacién) y 4.2.7 (Interfaces en tierra internas
de control-mando y sefializacion).
Este pardmetro bdsico incluye: 4251 NO APLICA La normo‘tivc‘l de opI’icof:ién se ehouentro reflejod(/] en el capitulo I ‘del P‘Iiego
Interfaces aire de 425 1) los valores fisicos, eléctricos y electromagnéticos que deben 4259~ APLICA N de P'rescr|pC|orjes .Tec:nlcos Particulares, en el Articulo 1.2.5 Especificaciones
ETCSy GSM-R respetarse para conseguir un funcionamiento seguro; funcionales y técnicas de ERTMS.

4.2.5.3.- NO APLICA N t la la instalacién de GSM-R ni de Eurol t t
2) el protocolo de comunicaciones que debe utilizarse; © se contempla fa instalacion de ni de turolazos en este proyecto.

3) la disponibilidad del canal de comunicacioén;

Las apartados de especificaciones aplicables se indican a

continuacioén:
4.2.5.1 Radiocomunicaciones con el tren

4.2.5.2 Comunicacion por Eurobaliza con el tren

4.2.5.3 Comunicacién por Eurolazo con el tren

PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA. Pagina 1
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Cumplimiento de la ETI relativa al Subsistema de «C: -Mando y Sefializacién en tierra» del Sistema Ferroviario de la Unién Europea en fase de proyecto. REGLAMENTO DE LA COMISION 201 DE 27 DE MAYO DE 2016 Y 2019/776 DE 19 DE MAYO DE 2019

Caracteristicaa Articulo ) ) Cumple/No Plano / apartado de proyecto
Parametros a cumplir Valores adoptados en proyecto
evaluar ETI Cumple Observaciones

Interfaces a bordo internas del control-mando y sefializacién:

Interfaces a .
4.2.6.1 Proteccioén del tren ETCS y de clase B
bordo internas del .
426 4.2.6.2 Interfaz entre la comunicacion de datos por radio GSM- Ry NO APLICA - El subsistema “CMS a bordo” queda fuera del alcance de este proyecto

control-mando y
el ETCS

seAalizacién:
4.2.6.3 Odometria

Verificar el funcionamiento de las comunicaciones entre euro

balizas, radio y tren.
4.2.71 Interfaz funcional entre RBC 4.2.7.1.= NO APLICA La normativa se encuentra reflejada en el capitulo | del pliego de
Interfaces en - - P~ . - e
4.27.2 RBC | RBC 4.27.2.- NO APLICA prescripciones técnicas particulares, en el Articulo 12.5 Especificaciones
tierra internas del Sl . P
427 . o 4.2.7.3.- NO APLICA S| funcionales y técnicas de ERTMS, donde se detallan los documentos del
control-mando vy Se trata de la interfaz técnica entre dos RBC. o
o 4.2.7.4.- APLICA Anexo A2 de la ETI de aplicacion al proyecto.
sefalizacion 4.2.7.3 GSM-R [ ETCS en tierra . y .
4.2.7.5.- NO APLICA No se contempla la instalacion de GSM-R ni de Eurolazos en este proyecto.
4.2.7.4 Euro baliza [ LEU
4.2.7.5 Eurolazo [ LEU
Gestidn de claves. Este pardmetro bdsico especifica los requisitos
Gestion de claves | 4.2.8 para la gestion de claves criptogrdficas utilizadas para la NO APLICA - No se contempla la instalaciéon de GSM-R en este proyecto
proteccién de los datos transmitidos por radio.
La normativa se encuentra reflejada en el capitulo | del pliego de
prescripciones técnicas particulares, en el apartado 1.2.5 Especificaciones
Gestidn del ETCS-ID. Este pardmetro bdsico se refiere a las . P
funcionales y técnicas de ERTMS, donde se detallan los documentos del
identidades ETCS (ETCS-ID) de los subsistemas de control-mando L .
Anexo A de la ETI de aplicacién al proyecto, incluyendo la UNISIG SUBSET-054
sefalizacion en tierra y a bordo. o . .
) y y o Responsibilities and rules for the assignment of values to ETCS variables
Gestion del ETCS- 429 Los requisitos se especifican en el anexo A, 429 q. UNISIG SUBSET-054 ReSponSIbllltIeS and rules for the si v2.1.0
ID o assignment of values to ETCS variables.

429 e
23 | UNISIG
429a 23 SUBSET-054

Respon

210 El documento de asignaciéon de responsabilidades en la definicion de

variables ERTMS. En este caso, el uso de las variables ERTMS y sus rangos

serdn considerados en la ingenieria de datos ERTMS (preparacion de dato y

procesos de V&V). A nivel de componentes LEU estd acreditado por sus

certificados de interoperabilidad y sus declaraciones de conformidad.
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Caracteristica

evaluar

Sistemas
deteccion
trenes en tierra

de
de

Cumplimiento de la ETI relativa al Subsistema de «C:

Articulo

ETI

4.210

Parametros a cumplir

Este par@dmetro bdsico especifica los requisitos de la interfaz entre
los sistemas de deteccién de trenes en tierra y el material rodante,

Valores adoptados en proyecto

Sistemas de deteccion de tren mediante contadores de
ejes. Los contadores de ejes se disefian segln ET

-Mando y Sefializacién en tierra» del Sistema Ferroviario de la Unién Europea en fase de proyecto. REGLAMENTO DE LA COMISION 201

Cumple/No

Cumple

DE 27 DE MAYO DE 2016 Y 2019/776 DE 19 DE MAYO DE 2019

Plano / apartado de proyecto

Observaciones

La definicién del sistema de deteccidn a utilizar dentro del proyecto, la
tecnologia de los contadores de ejes y el cumplimiento de los pardmetros

en relacién con el disefio y explotacién del vehiculo segln los ) . y sl marcados en la ERA/ERTMS 033281 v4.0 para contadores de ejes se indica
L. . 03.365.310.6 _ED3MI “Sistemas electronicos de deteccidn B . .
siguientes puntos descritos en el documento ERA/ERTMS/03328I ] Y expresamente en el punto 5.11.2 “Contadores de Ejes” del Anejo 16 del
de tren basados en contadores de ejes. (ED3MI).
v4.0: presente proyecto.
Apartado 3.1.21
Apartado 3.1.2.1
No se proyecta ninguna zona de detecciéon de menos de
. En el plano 2.2 “Distribuciéon lement n campo” del presente pr t
20 metros de longitud. e Po o s .buco de elementos en ca .po del presente proyecto
se definen las posiciones de los contadores de ejes, donde no se proyectan
Apartado 3.1.2.2 secciones de deteccion de menos de 20m.
La distancia minima al eje para velocidad menor o igual Apartado 3122
a 100km/h debe ser de 720mm.
. . Aplica a contadores de ejes. Los valores a adoptar quedan cubiertos a nivel
Los sistemas de contadores de ejes deben ser capaces . s . .
) i de componente mediante los certificados correspondientes requeridos a los
de detectar un eje por 2 contadores consecutivos con la sistemas de contadores de ejes a instalar en el proyecto.
suficiente resolucion, de otra manera el resultado serd ) ) )
Ademds, los contadores de ejes a instalar deberén estar diseffiados de tal
un error de conteo. B ey
forma que sean capaces de detectar un vehiculo, 0 una composicién, con
Apartado 31.2.3 los condicionantes impuestos al material rodante incluidos dentro del
El sistema tendrd una longitud objetivo de zona de no documento ERA/ERTMS/033281 v4.0
deteccion de cero metros. En aquellas tecnologias en las si Todas las normas aplicables al proyecto se incluyen en el documento n° 3

3.1.2 Distancias entre ejes

que se produzcan “zonas muertas”, estas serdn menores
que la menor distancia entre ejes extremos de cualquier
material que circule por la instalacién, siendo la méxima

longitud de “zona muerta” permitida inferior a 3 m.

Apartado 3.1.2.4
No aplica

Apartado 3.1.2.5

Se proyectan los circuitos de via teniendo en cuenta la
distancia del final del tren al primer eje (4,2 m en otras
lineas)

Los circuitos de via a instalar deberdn estar disefiados
de tal forma que sean capaces de detectar un vehiculo,
0 una composicién, con los condicionantes impuestos al

Pliego de Prescripciones Técnicas del presente proyecto.

Apartado 3.1.2.3

No aplica. Es relativo a circuitos de via.

Apartado 3.1.2.5

Aplica a contadores de ejes. Se define en el Plano 2.2 Distribucion de
Elementos en Campo la ubicacién de los contadores de ejes y de los
piquetes que protegen, de tal manera que se sitdan los contadores de ejes
a 10m del piquete (punto de peligro) en todos los casos, segin se determina
en la NAP 1-2-1.0 “Metodologia para el disefio del trazado ferroviario”,
satisfaciendo asi la distancia del final del tren al primer eje, que se ha

considerado de 5m como valor comun.

PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA.

Pagina 13




~ : : . -
N’ Autoridad Portuaria de A Coruna

‘S.' Puerto de A Coruna

T

I Plan de Recuperacién,
W\ Transformacién y Resiliencia

Sl e

ANEJO N° 12. ANALISIS DE INTEROPERABILIDAD

Cumplimiento de la ETI relativa al Subsistema de «C:

Caracteristicaa Articulo ) )
Parametros a cumplir

evaluar ETI

Valores adoptados en proyecto

material rodante en estos apartados del documento
ERA/ERTMS/033281 v4.0

-Mando y Sefializacién en tierra» del Sistema Ferroviario de la Unién Europea en fase de proyecto. REGLAMENTO DE LA COMISION 201

Cumple/No

Cumple

DE 27 DE MAYO DE 2016 Y 2019/776 DE 19 DE MAYO DE 2019

Plano / apartado de proyecto

Observaciones

3.1.3 Geometria de rueda

El documento ERA/ERTMS/033281 v4.0 detalle las
caracteristicas de la geometria de rueda que pueden
tener influencia en los sistemas de deteccion de tren,
teniendo que ser el diémetro de la rueda mayor de
330mm, ancho entre 133mm y 140mm, ancho de
pestafia entre 27.5mm y 33mm (suficientemente ancho
para interferir con el campo electromagnético y
asegurar la correcta deteccién), altura de pestaria entre
31.5mm y 36mm (dimensiones de alto para interferir de
manera suficiente con el campo electromagnético y
asegurar la correcta deteccion.

Los contadores de ejes a instalar deberdn estar
disefiados de tal forma que sean capaces de detectar
un vehiculo, o una composicion, con los condicionantes
impuestos al material rodante en estos apartados del
documento ERA/ERTMS/033281 v4.0.

S

Los contadores de ejes aceptados para su uso en ADIF deben cumplir los
pardmetros del documento ERA/ERTMS/033281 v4.0, para garantizar el
cumplimiento de lo prescrito en el punto 4.2.10 respecto a la caracteristica
evaluada.

Todas las normas aplicables al proyecto se incluyen en el documento n° 3
Pliego de Prescripciones Técnicas del presente proyecto.

El cumplimiento de los par@metros marcados en la ERA/ERTMS 033281 v4.0
para contadores de ejes se indica expresamente en el punto 5.11.2
“Contadores de Ejes” del Anejo 16 del presente proyecto.

El cumplimiento de los pardmetros marcados en la ERA/ERTMS 033281 v4.0
para contadores de ejes se indica expresamente en el punto 5.11.2
“Contadores de Ejes” del Anejo 16 del presente proyecto.

3.1.4. Uso de areneros

3.1.5. Sist. Embarcado Lubricacién de pestafia
3.1.6. Uso de pastillas de freno de composite
3.1.7. Carga por eje construccion metdlica
3.1.8. Uso de sistemas de ayuda al shuntado
3.1.9. Impedancia entre ruedas

3.1.10. Resultante de las caracteristicas del material rodante en la

impedancia de shuntado

El documento ERA/ERTMS/033281 v4.0 detalla las
caracteristicas del material rodante que pueden tener
influencia en la impedancia de shuntado de los
sistemas de deteccion del tren, no definiendo ningdn
valor, excepto la resistencia eléctrica entre las
superficies de rodadura de las ruedas opuestas de un
juego de ruedas, que no debe exceder los 0,05 , medida
a una tensién de entre 1,8 VDC y 2,0 VDC (circuito
abierto), a los que se sumaréd el efecto del resto de
pardmetros sobre la impedancia.

Los circuitos de via a instalar deberdn estar disefiados
de tal forma que sean capaces de detectar un vehiculo,
0 una composicién, con los condicionantes impuestos al
material rodante en estos apartados del documento
ERA/ERTMS/033281 v4.0.

Parédmetros 3.1.4, 31.5, 3.1.6, 3.1.7, 3.1.8, 3.1.9, 3.1.10

No aplican estos apartados, ya que son relativos a circuitos de via.
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ANEJO N° 12. ANALISIS DE INTEROPERABILIDAD

Caracteristicaa

evaluar

Cumplimiento de la ETI relativa al Subsistema de «C:

Articulo

ETI

Parametros a cumplir

Valores adoptados en proyecto

-Mando y Sefializacién en tierra» del Sistema Ferroviario de la Unién Europea en fase de proyecto. REGLAMENTO DE LA COMISION 201

Cumple/No

Cumple

DE 27 DE MAYO DE 2016 Y 2019/776 DE 19 DE MAYO DE 2019

Plano / apartado de proyecto

Observaciones

Comprobar la compatibilidad electromagnética entre el tren y los
elementos de sefalizacién nuevos instalados. Este pardmetro | El documento ERA/ERTMS/033281 v4.0 detalla los
bésico especifica los requisitos de la interfaz para la requisitos de compatibilidad  electromagnética, El listado de normativa aplicable al proyecto incluida en el documento n° 3,
Compatibilidad compatibilidad electromagnética entre el material rodante y los expresados en términos de “gestién de frecuencias”. asi como los pliegos especificos de las unidades correspondientes a los
electromagnética equipos de control-mando y sefializacién deteccién de trenes en sistemas de deteccion del tren, incluyen la siguiente normativa relativa alos
. . circuitos de via:
entre el material tierra. Los contadores de ejes a instalar deberén estar
rodante y los 4971 Los requisitos de interfaz que deberdn respetarse en el sistema de | disefiados de tal forma que sean capaces de detectar S|
equipos de deteccion de trenes se especifican en el anexo A, 4.2.11 a. un vehiculo o una composicién, con los condicionantes - Documento ERA/ERTMS/033281 v4.0.
control-mando y Del documento ERAJERTMS/033281. v4.0 Seccién 3.2 | impuestos al material rodante en el apartado 3.2, en
sefializacion en Compatibilidad ~ electromagnética - 321  Campos | Particular los puntos 3.21, 3.22 y 3.2.3, del documento El cumplimiento de los pardmetros marcados en la ERA/ERTMS 033281 v4.0
tierra. electromagnéticos - 3.2.1.1 Frecuencia ERA/ERTMS/033281 v4.0, en especial los requisitos de para contadores de ejes se indica expresamente en el punto 5.1 “Sistema de
1. 27 kHz — 52 kHz for band 1 CompCIthlllde de frecuencias definidos en las figurClS 7, Deteccion de Trenes” del Anejo 16 del presente proyectO.
2. 234 kHz — 363 kHz for band 2 8yo.
3. 740 kHz — 1250 kHz for band 3
Correcto DMI (interfaz conductor-maquina) del ETCS. Este paré@metro bésico
funcionamiento 4.2.12 describe la informacidn facilitada por el sistema ETCS al conductor NO APLICA - El subsistema “CMS a bordo” queda fuera del alcance de este proyecto
del DMI-ETCS e introducida en el sistema ETCS de a bordo por el conductor.
c . DMI (interfaz conductor-mdaquina) de GSM-R. Este pardmetro
orrecto
. . bésico describe la informacion facilitada por el sistema GSM-R al .
funcionamiento 4.2.13 . . . NO APLICA - El subsistema “CMS a bordo” queda fuera del alcance de este proyecto
conductor e introducida en el sistema GSM-R de a bordo por el
del DMI - GSM-R
conductor.
Interfaz con el registro de datos para el cumplimiento de la
normativa. Este par@metro bdsico describe:
Correcto
1) el intercambio de datos entre el sistema ETCS a bordo y el
intercambio  de | 4214 . - . ) NO APLICA - El subsistema “CMS a bordo” queda fuera del alcance de este proyecto
dispositivo registrador del material rodante;
datos.
2) los protocolos de comunicacion;
3) la interfaz fisica.
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ANEJO N° 12. ANALISIS DE INTEROPERABILIDAD

Caracteristicaa

evaluar

Visibilidad de los

Cumplimiento de la ETI relativa al Subsistema de «Control-Mando y Sefializacion en tierra» del Sistema Ferroviario de la Union Europea en fase de proyecto. REGLAMENTO DE LA COMISION 2016

Articulo

ETI

Parametros a cumplir

Este par@metro bdsico describe:

1) las caracteristicas de las sefiales retrorreflectantes para

asegurar una correcta visibilidad;

2) las caracteristicas de cartelones interoperables, de acuerdo a la

Valores adoptados en proyecto

La instalacién proyectada cumple con los pardmetros
definidos en los siguientes documentos:

1) ET.03.360.900.9_MI Sefales fijas no luminosas

Cumple/No

Cumple

DE 27 DE MAYO DE 2016 Y 2019/776 DE 19 DE MAYO DE 2019

Plano / apartado de proyecto

Observaciones

La ET 03.360.900.9 _MI1 se encuentra reflejada en el capitulo | del pliego de
prescripciones técnicas particulares, en el apartado 1.2.4.4.12
Especificaciones técnicas y normas de Senalizacién. Pantallas fijas de

objetos de . o L N.AV. 5-0-11_2 SeAalizacién fija relativa a informacion.
serie de especificaciones n° 1 del Anexo A de la Especificacion . 3
control-mando y | 4.215 . N ) . infraestructura y via Sl L | . bl . | £ ~ |
~alizacic Técnica de Interoperabilidad, en especial para este parédmetro: ) - ) ] B os cartelones interoperables que se instalan en Espana no son los que
senalizacion  en 06EOBS 2) Catdlogo Oficial de Sefales de Circulacion refleja el documento 06E068, sino los correspondientes a los aspectos FI7A 'y
tierra ] . - . Ferroviaria en la Red Ferroviaria de Interés FI7B recogidos en el Catdlogo Oficial de Sefiales de Circulacién Ferroviaria
Ademds, la instalacion de objetos de control-mando 'y General, de acuerdo a la Orden FOM/2015/2016, en la Red Ferroviaria de Interés General, de acuerdo a la Orden
sefializacioén en tierra deberd ser compatible con el campo de de 30 de diciembre FOM/2015/2016, de 30 de diciembre.
visién del conductor y los requisitos de la infraestructura
Construccion de los equipos utilizados en el CMS. Deberdn La normativa se encuentra reflejada en el capitulo | del pliego de
respetarse las condiciones medioambientales especificadas en | La instalacion proyectada cumple con los pardmetros prescripciones técnicas particulares, en el apartado 1.2.5 Especificaciones
Respeto hacia el 4216 los documentos enumerados en el anexo A cuadro A2 de esta ETI | medioambientales del proyecto original, definidos en los N funcionales y técnicas de ERTMS, donde se detallan los documentos del

medio ambiente.

Los subsistemas y componentes de interoperabilidad de control-
mando y sefializacién a bordo respetardn los requisitos para los
materiales a que hace referencia el Reglamento 1302/2014.

siguientes documentos de los enumerados en el anexo
A cuadro A2 de esta ETI: SUBSET-036, SUBSET-040

Anexo A de la ETI de aplicacioén al proyecto, incluyendo la UNISIG SUBSET-036
FFFIS for Eurobalise v2.41 y la UNISIG SUBSET-040 Dimensioning and

Engineering rules v2.3.0
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Cumplimiento de la ETI relativa al Subsistema de «Control-Mando y Sefializacion en tierra» del Sistema Ferroviario de la Union Europea en fase de proyecto. REGLAMENTO DE LA COMISION 2016 DE 27 DE MAYO DE 2016 Y 2019/776 DE 19 DE MAYO DE 2019

Caracteristicaa Articulo ) ) Cumple/No Plano / apartado de proyecto
Parametros a cumplir Valores adoptados en proyecto
evaluar ETI Cumple Observaciones

(*) solo aplica la parte de ETCS. No se contempla la instalacién de sistema
radio en este proyecto.

(*) La mencién al cumplimiento de este apartado de la ETl estd condicionada
aque se ejecuten las pruebas pertinentes y se demuestren la compatibilidad
técnica entre las partes de ETCS.

El Reglamento de ejecucion (UE) 2019/776 de 16 de mayo de 2019 se
encuentra reflejado en el capitulo | del pliego de prescripciones técnicas
particulares, en el apartado 1.2.3.1 Directivas de la Unidn Europea y en el
apartado 1.2.13 Normativa relativa a Interoperabilidad

A fecha de redaccién del proyecto, no estdn definidos ni disponibles el
conjunto de chequeos y pruebas del ETCS a publicar por el Estado Espariol al

Compatibilidad de ETCS y sistema de radio: respecto en la web de la EUAR. Se debe contemplar la necesidad de
- Compatibilidad del sistema ETCS. Deberd ser el registro de publicarlos o readaptar los que se publiquen para contemplar chequeos

compatibilidad técnica entre las partes de ETCS a bordo y las | S definen en  proyecto las condiciones para el especificos que puedan surgir tras la implementacion de este proyecto.
Compatibilidad partes ETCS en tierra de los subsistemas de CMS dentro de un | cumplimiento, de acuerdo a lo recogido en la siguiente Respecto a la compatibilidad del sistema ETCS, se deberd demostrar la
de ETCS y sistema | 4.2.17 ambito de utilizacién. normativa: si (*) compatibilidad técnica entre las partes de ETCS a bordo y las partes ETCS en
de radio - Compatibilidad del sistema de radio. Deberd ser el registro de | - REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2019/776 DE LA tierra de los subsistemas de CMS conforme a lo indicado en los apartados

42171 y 61.2.4 de la modificacién de la ETI CMS: 2016/919/UE, en base al
REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2019/776 DE LA COMISION de 16 de mayo de
2019. El ESC serd el registro de compatibilidad técnica entre las partes de
subsistemas de CMS. ETCS a bordo y las partes ETCS en tierra de los subsistemas de CMS. Segin el
apartado 6.1.2.4 la Agencia establecerd en un documento técnico el conjunto
de controles para demostrar la compatibilidad técnica de un subsistema a
bordo con el subsistema en tierra, y los administradores de infraestructuras
con el apoyo de los proveedores de ETCS para su red presentardn a la
Agencia la definicién de las comprobaciones necesarias.

la compatibilidad técnica entre la radiocomunicaciéon de voz | COMISION de 16 de mayo de 2019

o datos a bordo y las partes en tierra de GSM-R de los

Por otra parte, para asegurar y mantener la mencionada compatibilidad de
sistema ETCS (ESC) y para dar cumplimiento a lo establecido en la ETI de
Control, Mando y Sefalizacién correspondiente, el adjudicatario enviaré al
ADIF el listado de comprobaciones ESC que a su juicio es necesario realizar
en el tramo objeto del presente contrato. A su vez, evaluard el impacto sobre
dicho Listado de cualquier modificacién que se realice en el tramo objeto de
este.
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ANEJO N° 12. ANALISIS DE INTEROPERABILIDAD

Cumplimiento Resolucién Circular 2/2017 y su Modificacion segun Resolucién Circular 02/2019, de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria, sobre Normas Técnicas Nacionales relativas a las Especificaciones Técnicas de Interoperabilidad, y la resolucién circular 03/2019 por la que se aprueba la

“Especificacién técnica de circulacién. Funcionalidad nacional y valores nacionales del sistema ERTMS/ETCS [ETC ETCS (FN)]

Punto
Anexo
. ETI
Caracteristica a ) . ) Cumple o .
Reglam Pardmetros a cumplir Pardmetros adoptados en proyecto Observaciones
evaluar No Cumple
ento N°
2016/91
9
La funcionalidad principal consiste en:
1) localizacién de un tren determinado en un sistema de coordenadas
basado en ubicaciones de las Eurobalizas (niveles 2 y 3);
2) traduccién de la informacién procedente de los equipos de APLICA La instalacién de Eurobalizas cumpliré con lo reflejado en la NAS 840
Sistemas Clase A 423 Y ) ) . Sl “ i . . : : "
sefalizacién en tierra a un formato estandar para el subsistema de Requisitos funcionales y Reglas de Ingenieria ERTMS Nivel 1y Nivel 2.
control-mando y sefializacién a bordo;
3) envio de autorizaciones de movimiento, incluyendo descripcién de
la via y érdenes asignadas a un tren determinado.
La instalaciébn proyectada cumple con los parédmetros
definidos y que se encuentran definidos en la normativa
En algunos casos, parte de los requisitos esenciales pueden | NAcionalrelativa alainteroperabilidad siguiente:
satisfacerse a través de la normativa nacional en virtud de: - ET 03.365.003.7_2MIE ASFA Digital Via (29 Ed. + M1 + Erratum)
- El uso de sistemas de clase B. de enero de 2020 de Adif. La normativa de aplicaciéon se encuentra reflejada en el capitulo | del
Sistemas Clase B 6112 . g ) - ET 03.365.009.4_2 Conjunto soporte protector polivalente St pliego de prescripciones técnicas particulares.
En tales casos, la correspondiente evaluacién de conformidad con . . . .
) j ] - baliza ASFA a carril (2¢ Ed.) Julio 2018 de Adif.
dichas normas se llevard a cabo bajo la responsabilidad del Estado
miembro interesado conforme a procedimientos notificados. - Reglas de Ingenieria para emplazamiento de Balizas ASFA en
via de ADIF contenidas en la NAS 154 _2° Ed, de diciembre de
2021.
Integracién con los La .IljlstG|QCIOn proyectada cumplg .con los porometros
subsistemas de Comprobar el comportamiento del subsistema en el mayor nUmero defl.nldos Y q_“e se .encuentron‘ .defln@Ios. en la normativa La normativa de aplicacién se encuentra refleiada en el capitulo | del
control-mando  y 6.3.3 de condiciones operacionales diferentes que sea razonablemente nacional relativa ala interoperabilidad siguiente: Sl P ) P

sefalizacioén y otros
subsistemas

posible.

- RD 929/2020, de 27 de Octubre, sobre seguridad operacional
e interoperabilidad ferroviarias.

pliego de prescripciones técnicas particulares.
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ANEJO N° 12. ANALISIS DE INTEROPERABILIDAD

4.2 CUMPLIMIENTO DE LA ESPECIFICACION TECNICA DE Implantacién de Obstdculos”, se debe incorporar un andlisis del cumplimiento de esta

caracteristica. Adicionalmente, se adjunta en el Apéndice | un estudio de ubicacién de

INTEROPERABILIDAD RELATIVA AL SUBSISTEMA «INFRAESTRUCTURA»
. senales para las diferentes secciones tipo caracteristicas a lo largo del trazado.

DEL SISTEMA FERROVIARIO DE LA UNION EUROPEA. REGLAMENTO N°

1299/2014, SU CORRECCION DE ERRORES Y SU MODIFICACION

SEGUN EL REGLAMENTO 2019/776

En base a la existencia de una interfaz entre el subsistema de CMS y el subsistema de

Infraestructura correspondiente a la evaluacion de la caracteristica “Gdlibo de
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CUMPLIMIENTO ETI SUBSISTEMA INFRAESTRUCTURA ANCHO 1668

< p P CUMPLE / NO
CARACTERISTICA A EVALUAR ARTICULO ETI PARAMETROS A CUMPLIR VALORES ADOPTADOS EN PROYECTO CUMP{E OBSERVACIONES

El gdlibo de implantacién de obstéculos para las partes altas se fijaré sobre la base de los gdlibos
establecidos en el cuadro 29 y el cuadro 30, que se definen en el anexo D, seccién D.4.1], de la
norma EN 15273-3:2013.

Ancho 1.668 mm

Categoria del tramo objeto del proyecto:

Cuadro 29 A
Gilibos para trifico de viajeros en la red espafiola ) .
Partes altas: GEC16 uniforme
Cédigo de tréfico Gdlibo para las partes altas Partes bOjGSZ GEI2

P1 GEC16

Ancho mixto (1.668 mm + 1.435 mm)
P2 GEB16

Categoria del tramo objeto del proyecto:
P3 GEC16 Fl.
P4 GEB16 Partes altas: GEC16+GC uniforme
Partes bajas: GEI2+GI2
133 GEB16
P6 GHE1L6 Segun la Instruccién ferroviaria de
galibos (Orden FOM 1630/2015),
Cuadro 30 apartados 2.7.11.3 y 2.7.1.1.4, el contorno
GALIBO DE IMPLANTACION DE 4231 Gélibos para trifico de mercancias en la red espaiiola GECI16 es una envolvente de los o .
B . Cumple Ver apéndice 3 del anejo 6 Trazado
OBSTACULOS 7.7.15.1 — - — contornos GHEI6 y GC (definido en la
Codigo de trifico Galibo para las partes altas

norma EN15273-2:2.013) y el contorno

F1 GEC16

GEB16 es una envolvente de los

F2 GEB16 contornos GHEI6 y GB (definido en la
norma EN15273-2:2.013).

Esta Instruccion se ha redactado en

F3 GEB16

F4 GHE16 coherencia con la norma de gdlibos EN

. - - . L2 p 15273:2013 y r tal ifi ion
Para lineas renovadas o acondicionadas, el gdlibo de implantacion de obstdculos para las partes y respetalas especiiicaciones

altas se fijaré sobre la base del galibo GHE16 que se define en el anexo D, seccién D.4.1], de la técnicas de interoperabilidad de los
norma EN 15273-3:2013.

El gdlibo de implantacion de obstéculos para las partes bajas serd GEI2, como se establece en el

subsistemas de infraestructura, material
rodante y energia de los sistemas
ferroviarios transeuropeos convencional

apéndice P de la presente ETI. Cuando las vias estén equipadas con frenos de vig, se aplicard el

gdlibo de implantaciéon de obstéculos para las partes bajas GEll, como se define en el apéndice P y de alta velocidad.

Los piquetes de via libre se sitian segln
de la presente ETI. Piq 9
establece la instruccion ferroviaria de

Los cdlculos del gdlibo de implantacién de obstdculos se realizardn usando el método
galibos (Orden FOM 1630/2015).

cinematico, de conformidad con los requisitos del anexo D, seccion D.4.1], de la norma EN 15273~
3:2013 para las partes altas y el apéndice P de la presente ETI para las partes bajas.
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CARACTERISTICA A EVALUAR

ARTICULO ETI

6.2.4.1
7.715.8

PARAMETROS A CUMPLIR

La evaluacién del gdlibo de implantacién de obstaculos dentro de la revisién del disefio se debe
hacer comparando las secciones transversales caracteristicas y considerando los resultados de
los cdélculos efectuados por el administrador de la infraestructura o la entidad contratante de
acuerdo con los capitulos 5, 7,10 y el anexo D, punto D.4.1], de la norma EN 15273-3:2013 para las
partes altas y el apéndice P de la presente ETI para las partes bajas.
Las secciones transversales caracteristicas son:
Via sin peralte.
Via con peralte méximo.
Via con una estructura de ingenieria civil sobre la linea.

Cualquier otro lugar en el que la proximidad al gélibo limite de implantacién de obstéculos
calculado sea menor de 100 mm o bien inferior a 50 mm con respecto al galibo nominal de

implantacién de obstdaculos o al gdlibo uniforme.

VALORES ADOPTADOS EN PROYECTO

CUMPLIMIENTO ETI SUBSISTEMA INFRAESTRUCTURA ANCHO 1668
CUMPLE [ NO
OBSERVACIONES
CUMPLE

DISTANCIA ENTRE EJES DE VIAS

4232
7.7.15.2

La distancia entre ejes se fijard sobre la base de los gdlibos de las partes altas GHEI6, GEBI6 o
GECI6, que se definen en el anexo D, seccién D.4.11, de la norma EN 15273-3:2013.
La distancia horizontal nominal entre ejes de vias se especificaré para el disefio y no serd inferior
a los valores del cuadro 4 en ancho estdndar o cuadro 6 en ancho ibérico; se considerardn
madargenes para los efectos aerodindmicos

Cuadro 4

Distancia horizontal minima nominal entre ejes de vias

Velocidad méxima permitida [km/h] Distancia horizontal m]'nlrll:L]numina] entre ejes de vias
160 = v < 200 3,80
200 = v < 250 4,00
250 = v = 300 4,20
v = 300 4,50

La velocidad maxima es de 30 km/h

Entreejes ancho ibérico-ancho ibérico

Entreeje vias 1y 3:4,30 m
Entreeje vias 5y 7: 5,50 m
Entreeje vias 3y 5:4,30 m

Entreejes ancho estdndar-ancho
estandar
Entreeje vias 1y 3:4,30 m
Entreeje vias 5y 7: 5,50 m
Entreeje vias 3y 5:4,30 m

Cumple

Ver planos secciones tipo
Planos 2.4.1 del Documento n° 2
Ver apéndice 2 del anejo n°6
Trazado
La playa de vias, aunque esté
montada en ancho mixto, nunca
conviviran traficos ferroviarios en
ambos anchos, solamente habré
trenes de ancho ibérico en un
inicio. En un futuro, cuando se
aplique la migracién de ancho,
solamente habré trenes de ancho
estandar.
Es por esta razén que los entreejes
se miden en ibérico-ibérico y
estandar-estandar
No se va a dar el caso mas
desfavorable de entreeje de via en
ibérico y via en ancho estandar.
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CUMPLIMIENTO ETI SUBSISTEMA INFRAESTRUCTURA ANCHO 1668

CARACTERISTICA A EVALUAR ARTICULO ETI PARAMETROS A CUMPLIR VALORES ADOPTADOS EN PROYECTO CU‘::;::’{:O OBSERVACIONES
Cuadro 6
Distancia horizontal nominal minima entre ejes de vias para el sistema de ancho de via
de 1 668 mm
Velocidad miéxima permitida fke/h] Distancia horizontal ml‘niT;c:]nominal entre efes de vias
160 <V < 200 3,92
200 <V < 250 4,00
250 <V <300 4,30
300 <V < 350 4,50

La distancia entre ejes cumplird como minimo los requisitos para la distancia e instalacion limite
entre ejes de vias, definida conforme a la seccién 9 de la norma EN 15273-3:2013

Se deberd llevar a cabo una revisidn del disefio para evaluar la distancia entre ejes de vias
empleando los resultados de los cdlculos efectuados por el administrador de infraestructuras o la
entidad contratante atendiendo al capitulo 9 de la norma EN 15273-3:2013. La distancia nominal

6.2.4.2
entre ejes de vias se comprobard en el trazado de la linea donde las distancias se indican en
paralelo al plano horizontal. La distancia limite de instalaciéon entre ejes de vias se comprobard
con el radio y el peralte pertinente.
La evaluacién de los valores de disefio de la conicidad equivalente se debe hacer considerando
6.2.4.6 los resultados de los cdlculos efectuados por el administrador de la infraestructura o la entidad

contratante de conformidad con la norma EN 15302:2008+A1:2010.
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5 RESTRICCIONES DE CUMPLIMIENTO

Todos los nuevos componentes de interoperabilidad mencionados en la ETI de
aplicacion al proyecto que se vayan a integrar en el subsistemna CMS en tierra deberdn
estar amparados por una declaracién de conformidad CE y el certificado
correspondiente. Dado que a fecha de redaccidn del presente proyecto se desconoce
el fabricante de los componentes de interoperabilidad a instalar, se preverd que se
entreguen las declaraciones de conformidad CE correspondientes antes de la
ejecucidén de la obra. Igualmente las balizas ASFA y las UCDIG, aunque no sean

componentes de interoperabilidad, deberdn tener sus certificados pertinentes.

En cualquier caso, y como se refleja en los pliegos de las unidades de componentes de
interoperabilidad del presente proyecto, previo al acopio del componente el contratista
entregard la siguiente documentacién del componente genérico con la fecha, la firma
y el sello correspondiente. Los documentos se entregardn en original y en castellano o

acompafiados de una traduccidn en castellano:

e Especificacion técnica del producto y sus interfaces.

e Manuales o especificaciones de los componentes relacionados con el producto
y necesarios para su correcto funcionamiento (programacioén, pruebas, etc.).

e Declaracion de conformidad CE para el componente tipo y la serie.

e Certificado de evaluacidon de conformidad expedido por un organismo
notificado (tipo y serie) y el expediente técnico propuesto por el organismo

notificado que lo avale.

El subsistema se ha disefiado segln los requerimientos técnicos de las Especificaciones
Técnicas de Interoperabilidad por lo que no existe ninguna limitacion ni condicionante
que a priori condicione la obtencidn de la certificacion del subsistema una vez

verificado el componente.

Dentro del alcance de este proyecto se tiene previsto ejecutar el expediente para la

verificacién del cumplimiento de la ETI RELATIVA A LOS SUBSISTEMAS DE «CONTROL-

MANDO Y SENALIZACION» DEL SISTEMA FERROVIARIO DE LA UNION EUROPEA. REGLAMENTO
N° 2016/919, SU CORRECCION DE ERRORES Y SU MODIFICACION SEGUN EL REGLAMENTO
2019/776 y la emisién del correspondiente Certificado de interoperabilidad para la red
ferroviaria interior del Puerto Exterior de A Corufa. En consecuencia, unda vez que se
disponga este nuevo expediente, Adif deberd actualizar el expediente del NoBo y los

certificados que se emitan.

6 CONCLUSIONES

Segln lo expuesto en los apartados anteriores se concluye que el “Proyecto
Constructivo de la Red Ferroviaria Interior del Puerto Exterior de A Coruna. Instalaciones
de Seguridad y Comunicaciones” se ha redactado siguiendo los criterios de
interoperabilidad establecidos en las siguientes normas, con las restricciones

indicadas en el apartado anterior:

e Reglamento (UE) n° 2016/919 de la comisién de 27 de mayo de 2016 sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad relativa a los subsistemas de
«control-mando y sefializacidon» del sistema ferroviario de la Unién Europea.

e Correccion de errores del Reglamento (UE) 2016/919 de la Comisién, de 27 de
mayo de 2016, sobre la especificacion técnica de interoperabilidad relativa a los
subsistemas de «control-mando y sefalizacion» del sistema ferroviario de la
Unién Europea.

e Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/776 de la Comisién, de 16 de mayo de 2019,
gue modifica los Reglamentos (UE) n.° 321/2013, (UE) n.° 1299/2014, (UE) n.e
1301/2014, (UE) n.°1302/2014 y (UE) n.° 1303/2014 y (UE) 2016/919 de la Comisién y
la Decisién de Ejecuciéon 2011/665/UE de la Comisién en lo que se refiere a la
armonizacién con la Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del
Consejo y la implementacién de los objetivos especificos establecidos en la

Decision Delegada (UE) 2017/1474 de la Comisién.
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Madrid, junio de 2023

POR INECO EMPRESA CONSULTORA
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

D. José Maria Romero Tirado
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APENDICEI. ESTUDIO DE GALIBOS DE SENALES
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SECCION TIPO 1
ESCALA 1/80

EJE DE REPLANTEO ViA CONEXION
ACCESO PUERTO EXTERIOR

GALIBO DE IMPLANTACION DE

OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME (¥) \

CONTORNO DE REFERENCIA
CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 (*)

2

83

‘SO FROON
]

5,00

‘ CAMINO DE SERVICIO ACCESO EMBOQUILLE TUNEL

PRELOSA HORMIGON HM-20 (€=0,30)

CANALETA PREFABRICADA

8,35
3,85 .
. 3,00 3,80
ViA EN PLACA (e=0,24 m) TRAVIESA BIBLOQUE
DE HORMIGON (CARRIL 60E1) 1,868
CANALETA PREFABRICADA ‘ j‘{\ /,_T/ [
DE HORMIGON PARA CABLES < ﬂ: —
e E E
o

030 [+

@1 ! / DE HORMIGON
LT 3

PARA CABLES

1

MIN. 1,00m 25% 0,05 m AC 16 SURF BC 50/70 D
* L 0,25 m ZAHORRA ARTIFICIAL
VARIABLE
TERRENO NATURAL VARIABLE
__________ ‘% PEDRAPLEN COMPACTADO , o e TS P s Bt
RELLENOS EXISTENTES (MINIMO 1,0m BAJO PRELOSA HORMIGON)
0.50 PEDRAPLEN
CUNETA DE GUARDA CUNETA DE GUARDA
TRAMIFICACION SECCION TIPO 1
NOTA: EJE VIA PP.KK INICIO PP.KK FINAL
(*) Gélibo representado correspondiente a seccion con radio >=250m. para radios menores se ha 30 CONEX 0+000,00 0+109,47
. . o A o A
realizado un estudio de galibos especifico incluido en el apéndice n°3 del anejo n° trazado. 30 CONEX 0+312,645 0+320,00
TITULO AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA FECHA TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO
Puerto de A Coruia Plan de Recuperacién, PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) - 1/80 JUNIO SECC|0N TIPO
b S o g A G Transfermacion y Resiliencla DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA IIII ' : ‘ AP12
f e lneco JOSE MARIA ROMERO TIRADO gLRJ”ImGI—:IS/l\(I:_AUNE-A3 GRAFICA 2023 VIAS FERROVIARIAS Hoja 1 .de 1




SECCION TIPO 2
ESCALA 1/100

EJE DE REPLANTEO ViA CONEXION
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ACCESO PUERTO EXTERIOR
I
EJE DE REPLANTEO ViA 9 ___ GALIBO DE IMPLANTACION DE |
MANGO MANIOBRAS OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME (2) \ '
|
| I
GALIBO DE IMPLANTACION DE | '
OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME (2) | CONTORNO DE REFERENCIA |
. CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 (2) |
|
|
- VARIABLE (1) :
CONTORNO DE REFERENCIA 8,35
CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 (2)
3,85 4,50 5,00
790 2,83 CAMINO DE SERVICIQ ACCESO
— 3,00 3,80 EMBOQUILLE TUNEL
3,00 | 420 1
300 VIA EN PLACA (€=0,24 m) TRAVIESA 1,668 ,
’ f BIBLOQUE DE HORMIGON (CARRIL 60E1) %\L ﬁ PRELOSA HORMIGON HM-20 (¢=0,30)
1,668 | CANALET/-} PREFABRICADA | \ B B .“‘ CANALETA PREFABRICADA
VIA EN PLACA (e=0,24 m) TRAVIESA | DE HORMIGON PARA CABLES 4% = T ,_%D‘ a DE HORMIGON PARA CABLES
BIBLOQUE DE HORMIGON (CARRIL 60E1) i 2,83 PRELOSA HORMIGON HM-20 (e=0,30) T g
C A N — S MIN. 1,00m 2.5% CUNETA DE GUARDA
a ) i TERRENO NATURAL | —
CUNETA DE GUARDA a 4 B —_— _— — — _—
h 0 feiesandi e g r
s T R LS e e S SV, N VARIABLE
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————— P PR N U bl 5]
MIN. 1,00m . ;
| PEDRAPLEN COMPACTADO (MINIMO \
el v = CUNETA DE GUARDA 1,0m BAJO PRELOSA HORMIGON) RELLENOS EXISTENTES
0,50 e i
\\ | PEDRAPLEN
RELLENOS EXISTENTES 0,25 m ZAHORRA ARTIFICIAL
PEDRAPLEN COMPACTADO . 0,05 m AC 16 SURF BC 50/70 D
- ; PREVISION FUTURA: *
(MINIMO 1,0m BAJO PRELOSA HORMIGON) CIMENTACION POSTE DE CATENARIA
NOTA: TRAMIFICACION SECCION TIPO 2
(1) Ladistancia entre la via de conexion y la via 9 Mango de Maniobras va desde
los 0,00Km (P.K 0+000 respecto a la via 9) a los 18,05m (P.K 0+213 respecto VIA EJE PP.KK INICIO PP.KK FINAL
ala via de conexion)
(2)  Galibo representado correspondiente a seccion con radio >=250m. para radios 30 CONEX 0+109,47 0+312,645
menores se ha realizado un estudio de galibos especifico incluido en el
apéndice n°3 del anejo n°6 trazado. 32 9.0000 0+000,00 0+213,00
TITULO AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA FECHA TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO
O rugodenconte Rttt | oot mossmions | il T | AP12
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SECCION TIPO 3

ESCALA 1/100
[
EJE DEVI?AEIZ’I&ANTEO’ ’ EJE DE REPLANTEO |
GALIBO DE IMPLANTACION DE , , ;
: GALIBO DE IMPLANTACION DE VIA1 ' ' !
( LIMITE DE CONCESION

OBSTACULOS GC+GI2 UNIFORME (2) OBSTECUL0S 6C+612 UNFORVE \\:
CONTORNO DE REFERENCIA | .
CINEMATICO DEL GALIBO GC (2) CONTORNO DE REFERENCIA s 9,25 |
I CINEMATICO DEL GALIBO GC (2) | |

" , . '
H GALIBO DE IMPLANTACION DE . , | :
g OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME (2) GALIBO DE IMPLANTACION DE : !
H __ OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME (2) \ I |
T — CONTORNO DE REFERENCIA A - -

, , ST

| | | | CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 (2) CONTORNO DE REFERENCIA I | | \ !
| I | ) CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 (2) | I \ |
| I / VIA EN PLACA ESTUCHADA " ) i
| I | (e=0,45)(CARRIL 54E1) VARIABLE (1) ! 1 \ ’ !
| T | x I VIA EN PLACA ESTUCHADA |
3 50' | 3 {50 (e=0,45)(CARRIL 54E1) I
1 1 .
| | 21 | DETALLE FIRME |
I ! 2,78, ) (VER PLANO 2.4.2) :
CUNETA REBASABLE 1,668 | | —CUNETA REBASABLE !
LINEA DE TERRENO T oY) | li T f (6H:1V) |
|
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 2% -
N e e e B S e e el T s e T g = = = = B e — |

‘‘‘‘‘ B LOSA HORMIGON HA-30 (e=0,25 m) 3 _"““T'
I I 3
| | 3|_
| | RELLENOS EXISTENTES . .
() ° ! LOSA HORMIGON HA-30 (620,25 m) LOSA HORMIGON HiV-20 (¢=0.25 m) CANALIZACION HORMIGONADA
I-=¥_1 PEDRAPLEN COMPACTADO f 5 < S TUBOS
4 S . S (D110 mm)
(MINIMO 1m BAJO PRELOSA) i LOSA HORMIGON HM-20 (620,25 m) PRELOSA DE HORMIGON HM-20 (¢=,030m) S ,
. = 2 g
COLECTOR | ~ PRELOSA DE HORMIGON HM-20 (e=,030m) | S z PEDRAPLEN COMPACTADO
DIAMETRO = (MINIMO 1m BAJO PRELOSA)
VARIABLE
NOTA: TRAMIFICACION SECCION TIPO 3
(1) La distancia entre la via 1 y la via 5A va desde los 0,00Km (P.K 0+000 VIA EJE PP.KK INICIO PP.KK FINAL
respecto a la via 1) a los 32,25m (P.K 0+240 respecto a la via 5A) _ 5
(2)  Galibo representado correspondiente a seccion con radio >=250m. para radios 1 33 0+037,403 0+303,096
menores se ha realizado un estudio de galibos especifico incluido en el
apéndice n°3 del anejo n°6 trazado. 5A 35 0+000,00 0+228,625
TITULO AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA FECHA TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO
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b S o g A G Transfermacion y Resiliencla DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA IIII ' : ‘ AP12
f e lneco JOSE MARIA ROMERO TIRADO gLRJ”ImGI—:IS/l\(I:_AUNE-A3 GRAFICA 2023 VIAS FERROVIARIAS Hoja 3 de 1




SECCION TIPO 4 (1 de 2)
ESCALA 1/100

EJE DE REPLANTEO EJE DE REPLANTEO
, , EJE DE REPLANTEO ACCESO ZONA DE SERVICIO CARGA/DESCARGA VIAT VIA 5A
| LIMITE CONCESION 7.00 Il 12,61 I
1 CALZADA 1 1 " Y 1
Co120 VARIABLE (ENTRE 53 -5,9) ) 2,50 . 3,50 3 3,50 S0 140 3,50 | 5,50 | 3,50 . VAR, C150
1 1 HASTA LIMITE DE CONCESION 1 ARCEN | 1 1 arcen T cuneta 1 ' 266 , I 1 1 ARCEN ]
I | ]
i | GALIBO DE IMPLANTACION DE | | | | GALIBO DE IMPLANTACION DE
: OBSTACULOS GC+GI2 UNIFORME \ L OBSTACULOS GC+GI2 UNIFORME
| | | B 1 i —
| | | . \ 1 | H \ CONTORNO DE REFERENCIA
_ CONTORNO DE REFERENCIA | I \ | I \ CINEMATICO DEL GALIBO GC
| | CINEMATICO DEL GALIBO GC ‘ | ‘ L
| A o GALIBO DE IMPLANTACION DE
! ! oo COOLE MPLANTACI BE I I I I I ||l OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME
I I OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME . I | - I
i CONTORNO DE REFERENCIA | I I i i I I I I
I | CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 I I I I I I I CONTORNO DE REFERENCIA
| | CANALIZACION HORMIGONADA . P\ 283 " i ] I - i CINEMATICO DEL GALIBO GEC16
- DETALLE FIRME 8 TUBOS (D110 mm) ' 1668 i 1668 BARRERA NEW JERSEY
| (VER PLANO 2.4.2) | CUNETA | 1—“—1‘ f i | 1—“—1‘
| REBASABLE (6H:1V) Lt 1,435 I H | 55 I CUNETA
! I ' mm - loss 1T 1 ! 1 T/ 1 2 ! REBASABLE
! % 2% 1 _ % g TS Iy B T— 714 (6H:1V)
. 5 1 —— — — ——
D i e L . L
- LN <] t +

VIA EN PLACA ESTUCHADA
I (€=0,45) (CARRIL 54E1)

PRELOSA HORMIGON

=l RELLENOS EXISTENTES
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= ) c ’
COLECTOR COLECTOR LOSA HORMIGON HM-20 (e=0,25 m) T g PEDRAPLEN COMPACTADO  HM-20 (e=0,30) CANALIZACION HORMIGONADA
DIAMETRO DIAMETRO RELLENOS EXISTENTES Z|  (MIN.1,00m BAJO PRELOSA) 6 TUBOS (D110 mm)
VARIABLE VARIABLE =
DISTRIBUCION DE HOJAS. SECCION TIPO 4
ACCESO ZONA SERVICIO
3 CARGAIDESCARGA
] ] @ I i .
TRAMIFICACION SECCION TIPO 4 8 i VIA7 VALNORTE  VIA 3VIA 1EsE pLATAFORMA
18 ! - (EXISTENTE) LATERAL
VIA EJE PP.KK INICIO PP.KK FINAL p i i |
1 33 0+303,096 1+102,607 __A% -
3 34 0+000,00 0+859,009
5A 35 0+228,625 14083,953 1DE2 2DE2
7 37 0+000,00 0+855,334
TITULO AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA FECHA TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO
Puerto de A Coruiia Plan de Recuperacién, PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) - 11100 JUNIO SECCION TIPO
b T rensfermaciény Restliencla | ne | 5 pep DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA “II ' : . AP12
b lneco JOSE MARIA ROMERO TIRADO gLFIIIGElﬁIII_AUNE-As GRAFICA 2023 VIAS FERROVIARIAS Hoja 4 de M
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SECCION TIPO 4 (2 de 2)

ESCALA 1/100
EJE DE REPLANTEO EJE DE REPLANTEO
EJE DE REPLANTEO VIAL NORTE (VIAL EXISTENTE) VIA3 VIA1 EJE DE REPLANTEO PLATAFORMA LATERAL
) 14,00 ) . I 11,30 I ) |
| CALZADA 1 1 I I I 1 LIMITE DE CONCESION |
| . 346 . L 3,50 . 3,50 o150 VAR, . 3,50 | 430 | 3,50 S 120 I
i 1 CARRIL | CARRIL 1 CARRIL | CARRIL T Arcen | 1 1] 1] 1 1 |
' I L 9,25 )
| - . I‘ 1
I I GALIBO DE IMPLANTACION DE [ I 1 I GALIBO DE IMPLANTACION DE |
! : OBSTACULOS GC+GI2 UNIF :
I | OBSTACULOS GC+GI2 UNIFORME — E— ﬁ\/ UNIFORME I
: I | | I | | II 2 . CONTORNO DE REFERENCIA |
| . CONTORNO DE REFERENCIA ! ! e - - !
| I CINEMATICO DEL GALIBO GC | l | j | { CINEMATICO DEL GALIBO GC |
: | ) . I I I I ) ) :
] | _GALIBO DE IMPLANTACION DE | l | | | . GALIBO DE IMPLANTACION DE |
I | OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME \ ‘ | | ‘ ‘ | l OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME |
i I CONTORNO DE REFERENCIA | I PFHFLOSA HM-20 (=0,30) | ]  CONTORNO DE REFERENCIA |
X | CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 | - I I VIAEN p‘LA(IA estucHapa || | i CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 |
< ! ' ; |~ ‘ (€=0,45) (CARRIL 54E1) l " | LOSA HORMIGON HA-30 (6=0,25 m :
| | EJECUCION 5cm CAPA RODADURA BARRERA NEW JERSEY | | 1668 I L, | 1668 A\ f/ i LOSA HORMIGON HM-ZIO (e=0 25Im) |
! X RN RIGOLA| i : :
| CUNETA gy 1,435 ‘ ‘ 1435 | CUNETA DETALLE FIRME “TERRENO
: REBASABLE BE 275 (iRirary 275 ﬂ} REBASABLE (6H:1V) / (VER PLANO 2.4.2) INATURAL
Rl Rl =S — ————————————— _IB_IfIiI_ O-0— 22%| /| 2% 1 NZa 2% 3
i - = — \J T 7 12
i 1 sl = D
I I | I
. | I .
f EEESEEES T e e ey ncae e |
I I ! T | RELLENOS EXISTENTES I I
| FIRME EXISTENTE | CANALIZACION HORMIGONADA™ = T PEDRAPLEN COMPACTADO ! I
i 6 TUBOS (D110 mm) ? COLECTOR S| PRELOSA HORMIGON (MIN. 1,00m BAJO PRELOSA) COLECTOR
: RELLENOS EXISTENTES D\IIIIRIE\TBFIE e HM-20 (e=0,30) CANALIZACION HORMIGONADA DIAMETRO
I = 8 TUBOS (D110 mm) VARIABLE
I COLECTOR PVC
@110mm
DISTRIBUCION DE HOJAS. SECCION TIPO 4
ACCESO ZONA SERVICIO
5 CARGA/DESCARGA
a o [ | : a9
TRAMIFICACION SECCION TIPO 4 8 1 VAT o vALNORTE  VIA 3VIA 1E £ pLATAFORVA
18 ! (EXISTENTE) LATEHAL
VIA EJE PP.KK INICIO PP.KK FINAL I i : :
i _
1 33 0+303,096 1+102,607 u’é
3 34 0+000,00 0+859,009
5A 35 0+228,625 1+083,953 1DE2 2DE?2
7 37 0+000,00 0+855,334
TITULO AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA FECHA TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO
Puerto de A Coruna Plan de Recu_peracién., o PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) - % 1/100 JUNIO SECCION TIPO
ba Toriad Formrade A Coran. "W ' Transformacién y Res"'é"c'a DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA IIII lneco ' NUMERICA 2023 VIAS FERROVIARIAS AP12
g e JOSE MARIAROMERO TIRADO | ORIGINAL UNE-A3 GRAFICA Hoja 5 d M
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SECCION TIPO 5

VIA EN PLACA ESTUCHADA

(€=0,45)(CARRIL B0E1)

PRELOSA HORMIGON

HM-20 (0,30 m)

ESCALA 1/60
EJE DE REPLANTEO
ViA 1
]
. 1v
=
Il
GALIBO DE IMPLANTACION DE o
OBSTACULOS GC+GI2 UNIFORME I I —_
CONTORNO DE REFERENCIA ———————
CINEMATICO DEL GALIBO GC / | | \
GALIBO DE IMPLANTACION DE | . \
OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME | | ‘
CONTORNO DE REFERENCIA | | | |
CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 | |
| 7,00 |
350 | | 3,50
[ : [
l] | (1) VER NOTAS
I
) 1,668
LOSA HORMIGON HM-20 (£=0,25 m) | 1. . |
LOSA HORMIGON HA-30 (e='0,25 m) “L:\ 4 I }
2% - , 2%

(2) VER NOTAS

PEDRAPLEN COMPACTADO

(MINIMO 1m BAJO PRELOSA)

RELLENO EXISTENTE

NOTAS:

1- Transicién de capas de formacion entre tipologia de via en placa para ancho polivalente con traviesas bibloque a tipologia de via en placa
para ancho mixto (via estuchada). se realizara un minimo de 5m de transicion. ver detalle en plano 2.6.7 Superestructura. Implantacién de la

transicion entre secmongs d('e via sin pg!asto. S . . o TRAMIFICACION SECCION TIPO 5
2- En este tramo se realizara la transicion de inclinacién del carril de 1/20 a 1/ec. Se realizaran 12m de transicion ver detalle en plano 2.6.8
. - L o . VIA EJE PP.KK INICIO PP.KK FINAL
Superestructura. Esquema de implantacién de transicion de inclinacién y carril.
1 33 0+000,00 0+037,403
TITULO AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA FECHA TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO
Puerto de A Coruia Plan de Recuperacion, PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) = 1160 JUNIO SECCION TIPO
b S P A G, W 1ransformacién y Resillencla DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA lIII ' : ‘ AP12
E lneco JOSE MARIA ROMERO TIRADO gLRJ”IMGI—:IS/I\(I:_AUNE-A3 GRAFICA 2023 VIAS FERROVIARIAS Hoja 6 de 11
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SECCION TIPO 6
ESCALA 1/100

EJE DE REPLANTEO

EJE DE REPLANTEO REPOSICION

VA7 VIAL NORTE
EJE DE REPLANTEO ACCESO ZONA SERVICIO CARGA/DESCARGA (ENTRONQUE GLORIETA)
! LIMITE CONCESION ) 7.00 . | | |
| 1 CALZADA 1 " |
<100 VARIABLE (ENTRE 5,3-5,9) . 2,50 . 3,50 . 3,50 C100 140 3,50 | 3,50 . VARIABLE 100 150 3,50 .
1 1 HASTA LIMITE DE CONCESION 1 ARCEN 1 1 T arcEN T cuneta ] - 1 TBERMAT ARCEN | CARRIL I
|
I I I
i | GALIBO DE IMPLANTACION DE | | |
: : OBSTACULOS GC+GI2 UNIFORME H :
| | e |
i i | ! \ i
: ! CONTORNO DE REFERENCIA | \ I
I | CINEMATICO DEL GALIBO GC | I | I
| | GALIBO DE IMPLANTACION DE | [| | |
: . OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME - .
! | || I |
| : | - [ :
! 2,83 |
i | CONTORNO DE REFERENCIA ) l CUNETA DE GUARDA | |
CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 VIA EN PLACA ESTUCHADA :
TERRENO NATURAL _DETALLE FIRME : l 1 668 (6=0,45) (CARRIL 54E1) BARRERA NEW JERSEY : |
| (VER PLANO 2.4.2) | s | '
: - CUNETA REBASABLE DETALLE FIRME . |
| CUNETA | (BH:1V) (VER PLANO 2.4.2) | :
: REBASABLE " - . o . |
! o% 2% 2% <! 2% | :
3 ~ — R
2r_ — BN
T
' : |
: | S
| | o
O =l RELLENOS EXISTENTES /COLECTOR LOSA HORMIGON HA-30 (0,25 m) 5 I PRELOSA HORMIGON HM-20 (€=0.30)  RELLENOS EXISTENTES l I
COLECTOR DIAMETRO LOSA HORMIGON HM-20 (=0,25 m) = RELLENOS EXISTENTES PEDRAPLEN COMPACTADO | |
DIAMETRO VARIABLE s (MIN.1,00m BAJO PRELOSA) | .
VARIABLE : |
I
i

TRAMIFICACION SECCION TIPO 6
VIA EJE PP.KK INICIO PP.KK FINAL
7 37 0+855,334 0+905,334
TITULO AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA FECHA TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO
Q Puerto de A Corufia Plan de Recuperacién, PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SERALIZACION (CMS) - % 1100 JUNIO SECCION TIPO
b o Porimrnde A Corate. * W W Transfarmaclon y Resiiencia DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA IIII lneco = ' NUMERICA ) 2023 VIAS FERROVIARIAS AP12
i JOSE MARIAROMERO TIRADO | ORIGINAL UNE-A3 | GRAFICA Hoja 7 de 11
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SECCION TIPO 7

ESCALA 1/60
EJE DE REPLANTEO EJE DE REPLANTEO EJE DE REPLANTEO
VIA5B VIA3 ViA 1
H H H
Il Il Il
GALIBO DE IMPLANTACION DE o o o GALIBO DE IMPLANTACION DE
OBSTACULOS GC+GI2 UNIFORME (4) L L L / OBSTACULOS GC+GlI2 UNIFORME (4)
[ \_/ [ ><_/ [ \
CONTORNO DE REFERENCIA r———— 1 r—————— 1 r————— 1 CONTORNO DE REFERENCIA
CINEMATICO DEL GALIBO GC (4) I | | \ ’ | | \ I | | \ CINEMATICO DEL GALIBO GC (4)
GALIBO DE IMPLANTACION DE ’ | | \ I | | \ ’ | | \ GALIBO DE IMPLANTACION DE
OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME (4) . ' ( ) ( . |~ OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME (4)
CONTORNO DE REFERENCIA | | | | | | | | | | | | CONTORNO DE REFERENCIA
CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 (4) . . 8,60 . . CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 (4)
| | | | ] | | | |
N | | | | -
3,50 | | 0 || L] | 430 | | L) 3,50
] i i . . . AN '
VIA EN PLAGA ESTUCHADA I | - | | LosA HORMIGON HA-30 (620,25 m) | | LOSA HORMIGON HA-30 (¢=0.25 m) | VIA EN PLACA ESTUCHADA
(e=0,45)(CARRIL 54E1) |228737 : : LOSA HORMIGON HM-20 (6=0,25 m) LOSA HORMIG[ON HM-20 (e=0,25 m% " (e=0,45)(CARRIL 54E1)
. . VIA EN PLACA ESTUCHADA 2 " )
LOSA HORMIGON HA-30 (e=0,25 m) A T IJ lI (6=0,45)(CARRIL 54E1) |J l‘ i :[ 1 275 11 7 LOSA HORMIGON HA-30 (€=0,25 m)
: .20 (e= 1,668 1,668 1,668 LOSA HORMIGON HM-20 (e=0,25 m)
LOSA HORMIGON H-20 (; IgésL /:n) ~ | z | | > | | z | i
LINEA TERRENO a | 1435 _ | ﬁ— 143 | ﬁ— 1435 _ o RIGOLA
-2 . o L L Ly . a . - . 2
------------ 5 ' i T e e v ki 11 Xy T ey 1 Xy7 s
B r 7
000 a3 000
000 o000
COLECTOR SUREE |
DIAMETRO VARIABLE
CANALIZACION HORMIGONADA DE 6 TUBOS (D110 mm) PRELOSA HORMIGON HM-20 (€=0,30 m)
. RELLENO EXISTENTE CANALIZACION HORMIGONADA
PEDRAPLEN COMPACTADO g DE 6 TUBOS (D110 mm)
(MINIMO 1m BAJO PRELOSA) PRELOSA HORMIGON HM-20 (=0,30 m)
PRELOSA HORMIGON
HM-20 (e=0,30 m)
NOTAS:
(1 La transicion del entreeje de 4,30m a 5,50m entre via 1y via 3 va desde el P.K 1+408,882 al 1+509,170 respecto a la via 1. TRAMIFICACION SECCION TIPO 7
(2) La transicion del entreeje de 4,30m a 5,50m entre via 3 y via 5B va desde el P.K 1+101,219 al 1+203,641 respecto a la via 3. VIA EJE PP.KK INICIO PP KK FINAL
(3) La transicion del entreeje de 8,60m a 11,00m entre via 1y via 5B va desde el P.K 1+404,128 al 1+508,979 respecto a la via 1. ; 3 14102.607 14515.00
4) Galibo representado correspondiente a seccién con radio >=250m. para radios menores se ha realizado un estudio de galibos
e R - 3 34 0+859,009 1+189,655
especifico incluido en el apéndice n°3 del anejo n° trazado.
58 36 0+167,558 0+528,208
TITULO AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA FECHA TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO
Puerto de A Coruna Plan de Recuperacién, PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) - % 1/60 JUNIO SECClON TIPO
— W Transformacién y Resiliencia - I T 3 AP1 2
b Autoridad Portuaria de A Coruia DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA 1
. II Ilneco JOSE MARIA ROMERO TIRADO gLRJ”IMGI—:IS/I\(I:_AUNE-A3 GRAFICA 2023 VIAS FERROVIARIAS Hoja 8 de 11
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SECCION TIPO 8

ESCALA 1/80
EJE DE REPLANTEO EJE DE REPLANTEO EJE DE REPLANTEO
ViA 5B ViA3 ViA 1
1 1 1 MURO EXISTENTE
y y y CANAL DE DESAGUE MUELLE At
) ) ii ii 1 7
IGALIBO DE IMPLANTACION DE 0 0 I I
OBSTACULOS GC+GI2 UNIFORME (3) \>/ H —_ g H ~_ - H ~_
CONTORNO DE REFERENCIA - L T  _ T
CINEMATICO DEL GALIBO GC (3) | || \ | || \ | || \
___ GALIBO DE IMPLANTACION DE \ i i \ ‘ i i \ ‘ i i \
OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME (3) N VIA EN PLACA ESTUCHADA e o
CONTORNO DE REFERENCIA i i i i (e=0,45)(CARRIL 54E1) i i i | i i |
CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 (3) | e | e | | e |
. 315 L] . 5,50 . L] . 5,50 . Ll MIN. 3,95
' 1 ] " | PRELOSA HORMIGON | | o | | o |
VIAEN fLACA ESTUCHADA | : I 2664 HM-20 (e=0,30) || | o VIA EN PLACA ESTUCHADA 0 |
(e=0,45)(CARRIL 54E1) | ’ - || o4 . (€=045)(CARRIL 54E1) |] 278, .
LOSA HORMIGON HA-30 (e=0,25 m) | ' | | _ aadll . | - |
LOSA HORMIGON HM-20 (€=0,25 m) 283 1,668 i 1,668 i | i 1,668 i
M + ql/ |
g 1,435 | = . 1,435 | % . | 1,435 | | g
030 (@) I I O | | »7 Y | | 7~
TR )
TERRENO NATURAL
COLECTOR
DIAMETRO VARIABLE o
le) = B
_____________________________ 8_____________________________...___,/’ \\_______
= ——
=
3L CANALIZACION HORMIGONADA \
2 \ 8 TUBOS (D110 mm) ) RELLENOS EXISTENTES
RELLENO 72 RELLENOS EXISTENTES PEDRAPLEN COMPACTADO
TUBO DREN MURO J (MINIMO 1m BAJO PRELOSA)
2,10
MURO CONTENCION {1)
TRAMIFICACION SECCION TIPO 8
NOTAS: VIA EJE PP.KK INICIO PP.KK FINAL
(1) Muro de contencién se inicia en P.K 1+515 de la via 1. 1 33 1+515,00 2+076,412
(2) ladistancia entre el muro y la via 1 varia entre los 3,95m y los 4,06m. . 14189655 14768.343
(3)  Gaélibo representado correspondiente a seccién con radio >=250m. para radios menores se ha realizado un estudio de 8 8 i !
gélibos especifico incluido en el apéndice n°3 del anejo n°6 Trazado. 5B 36 0+528,208 1+065,941
TITULO AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA FECHA TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO
Puerto de A Coruna 4 1P_Ian dfe Recu_ger;cr‘i‘énl,ll - PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) - % 1/80 JUNIO SECCiON TIPO AP1 2
b o ortara e Coruna IADSILIARION Y RESiIChes DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA lIII ' : (
lneco JOSE MARIA ROMERO TIRADO gLFJ{iMGI—:IS/I\(I:_AUNE-A3 GRAFICA 2023 VIAS FERROVIARIAS Hoja 9 de 11
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SECCION TIPO 9

LOSA HORMIGON HA-30 (€=0,25 m)

LOSA HORMIGON HM-20 (6=0,25 m)

MIN.1,00m

MURO CANAL DESAGUE (EXISTENTE)

ESCALA 1/60
EJE DE REPLANTEO EJE DE REPLANTEO
ViA3 ViA 1
| | | | GALIBO DE IMPLANTACION DE
OBSTACULOS GC+GI2 UNIFORME
H H
I I
GALIBO DE IMPLANTACION DE - o CONTORNO DE REFERENCIA
OBSTACULOS GC+GI2 UNIFORME | L CINEMATICO DEL GALIBO GC
= I S~ P W
T /M
I | | \ I | | \ GALIBO DE IMPLANTACION DE
CONTORNO DE REFERENCIA - OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME
CINEMATICO DEL GALIBO GC | I \ | [ |
| | | | | | | | CONTORNO DE REFERENCIA
GALIBO DE IMPLANTACION DE / CINEMATICO DEL GALIBO GEC16
OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME \ - | | . |
) 3,15 Ll | 5,50 | Ll MINIMO 3,82
| | VIA EN PLACA ESTUCHADA |
CONTORNO DE REFERENCIA | - I (CARRIL 54E1) | - |
CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 | 1668 1668
2,83 —~+ 2,72 ’
, ] |J " E
ﬁ 1 i ' 1
| | 1,435 | | 1,435 |
- % IRy [l AT K.j IRy [l i
L N . 2 2% VI .., oM 2k
— o i XX L
- [ ] [ ]

————————————————————————————————————— \\ TERRENO NATURAL
j AY
3L . / PRELOSA HORMIGON HM-20 (e=0,30) I \
2 . 13 PEDRAPLEN COMPACTADO \
=3 2 (MINIMO 1m BAJO PRELOSA) A Sp—
o
RELLENO RELLENO EXISTENTE
) COLECTOR
< DIAMETRO VARIABLE
MURO CONTENCION
TRAMIFICACION SECCION TIPO 9
VIA EJE PP.KK INICIO PP.KK FINAL
1 33 2+076,412 2+099,342
3 34 1+768,343 14791,273
TITULO AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA FECHA TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO
Puerto de A Coruia Plan de Recuperacién, PROYECTO DE SISTEMA DE CONTROL, MANDO Y SENALIZACION (CMS) - 1160 JUNIO SECCION TIPO
b S o g A G Transfermacion y Resiliencla DE LA RED DE FERROCARRIL DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA lIII ' : ‘ AP12
E lneco JOSE MARIA ROMERO TIRADO gLRJ”IMGI—:IS/I\(I:_AUNE-A3 GRAFICA 2023 VIAS FERROVIARIAS Hoja 10 de 11
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GALIBO DE IMPLANTACION DE

) EJE DE REPLANTEO
VIA 5 A (CRUCE REPOSICION VIAL NORTE)

OBSTACULOS GC+GI2 UNIFORME (1)

N —

SECCION

TIPO 10

ESCALA 1/100

) EJE DE REPLANTEO
VIA 5B (CRUCE REPOSICION VIAL NORTE)

GALIBO DE IMPLANTACION DE

OBSTACULOS GC+Gl2 UNIFORME (1)

N\

) EJE DE REPLANTEO
VIA 1 (CRUCE ACC.INST. REPSOL)

GALIBO DE IMPLANTACION DE

OBSTACULOS GC+GI2 UNIFORME

N\

CONTORNO DE REFERENCIA CONTORNO DE REFERENCIA 1 CONTORNO DE REFERENCIA 1
CINEMATICO DEL GALIBO GC (1) L — _\\ CINEMATICO DEL GALIBO GC (1) — LI _1\ CINEMATICO DEL GALIBO GC — A _1\
__ GALIBO DE IMPLANTACION DE | Il | ___ GALIBO DE IMPLANTACION DE | Il \ GALIBO DE IMPLANTACION DE | Il \
OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME (1) | - \ OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME (1) | - \ OBSTACULOS GEC16+GEI2 UNIFORME | - |
CONTORNO DE REFERENCIA l l | CONTORNO DE REFERENCIA l l | VIA EN PLACA ESTUCHADA CONTORNO DE REFERENCIA l l I
CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 (1) | I | CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 (1) | I | (e=0,45)(CARRIL 540E1) | CINEMATICO DEL GALIBO GEC16 | I | |
: I ' :
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| [ i | ! Ny L0 | wooom || N L | |
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| | ' 2,78 . | LOSA HORMIGON HM-20 (e=|0,25 m) | ! 2,78[/ | | | ' 2,78| . |
. 1 . . 3 ¥ . %
| | 1668 | 1 LOSA HORMIGON HA-30 (e=0,25 m) | 1,668 ] ] | | 1,668 | 1 I
DETALLE FIRME H 1435 I s . DETALLE FIRVE amil 1,435 | ' _DETALLE FIRME _ amil 1435 ' ;
(VER PLANO 2.4.2) - | ¥ : )I_“j a N (VER PLANO 24.2) . | ¥ : | ol 'Y (VERPLANO 24.2) - | : )ﬂj ol A
— I I |
I | L M ‘ - L I
I — | I | [ : - |
: Toei ‘ [ ! | .
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| / ! L |
, / || . —/ | . / |
PEDRAPLEN COMPACTADO PEDRAPLEN COMPACTADO PEDRAPLEN COMPACTADO
(MINIMO 1m BAJO PRELOSA) RELLENO EXISTENTE (MINIMO 1m BAJO PRELOSA) RELLENO EXISTENTE (MINIMO 1m BAJO PRELOSA) RELLENO EXISTENTE
TRAMIFICACION SECCION TIPO 10
VIA EJE PP.KK INICIO PP.KK FINAL NOTA
1 33 0+014,44 0+023,400 ACCESO VIAL REPSOL
5A 35 0+060,00 0+120,00 REPOSICION VIAL NORTE
NOTA: -
(1)  Galibo representado correspondiente a seccién con radio >=250m. para radios 0+170.12 0+210.36 INTERSECCION CON ACCESO ZONA DE SERVICIO
menores se ha realizado un estudio de galibos especifico incluido en el 5A 35 ! ' CARGA/DESCARGA
apéndice n°3 del anejo n° trazado. 58 %6 0+074,497 0+140,00 REPOSICION VIAL NORTE (ENTRONQUE GLORIETA)
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